ZD11_Izpostavljenost prebivalstva povišanim koncentracijam ozona
Položaj v DPSIR: (izberi)

Gonilne sile - Obremenitve - Stanje - Vplivi - Odzivi 

Definicija (PREGLEJTE ALI SE DA SPODNJI TEKST UPORABITI KOT DEL DEFINICIJE IN DOPOLNITE)
Kazalec prikazuje delež mestnega prebivalstva, ki je potencialno izpostavljen povišanim koncentracijam onesnaževal ozona v zunanjem zraku. 

Ozon v prizemni plasti zraka nastaja s kemično reakcijo ob prisotnosti sončne svetlobe (fotokemična reakcija) iz dušikovih oksidov, ki jih pride največ v ozračje iz prometa (motorji z notranjim izgorevanjem) in iz lahkohlapnih organskih snovi, ki jih prispevajo industrija, promet, gospodinjstva, bencinske črpalke, kemične čistilnice itd. Snovem, iz katerih nastaja ozon, pravimo predhodniki ozona. Reakcije so tem intenzivnejše, čim višja je temperatura in čim močnejše je sončno obsevanje, zato je onesnaženost zraka z ozonom večja poleti in čez dan.
Ozon je najmočnejši oksidant. Povzroča oksidacijo - vezavo na SH skupine aminokislin (encimov,

proteinov, peptidov) in oksidacijo polinenasičenih maščobnih kislin v kislinske perokside. Deluje na

celično membrano – jo uniči in s tem povzroči smrt celice in povzroča vnetno reakcijo - akutno, ki lahko preide v kronično. Uničenje celice in vnetna reakcija je glavni mehanizem delovanja.
Kronična izpostavljenost ozonu povzroča:

- kronično pljučno bolezen – vodi v propad pljuč
- trajno zoženje dihalnih poti - obstrukcija malih dihalnih poti - vnetje

(Vir: Kakovost zraka v Sloveniji v letu 2009, Agencija RS za okolje)
Slika ZD11-1: Delež prebivalcev v izbranih državah Evrope, ki živijo mestih in so bili v obdobju 1997-2008 izpostavljeni onesnaženemu zraku zaradi ozona 
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	1997
	1998
	1999
	2000
	2001
	2002
	2003
	2004
	2005
	2006
	2007
	2008

	0 dni
	%
	3,8
	19,1
	3,5
	7,0
	7,4
	8,1
	5,9
	7,0
	11,1
	2,6
	10,7
	9,1

	0-25 dni
	%
	82,9
	62,3
	72,4
	76,7
	62,3
	74,3
	32,6
	74,2
	63,8
	50,5
	68,9
	75,9

	25-50 dni
	%
	12,7
	18,4
	15,6
	11,0
	21,3
	12,9
	29,2
	15,6
	21,8
	41,8
	14,9
	11,7

	> 50 dni
	%
	0,6
	0,3
	8,5
	5,3
	9,0
	4,7
	32,3
	3,3
	3,3
	5,1
	5,4
	3,2


Vir: EEA, Exceedance of air quality limit values in urban areas (CSI 004), 2010.
Slika ZD11-2: Delež prebivalcev, ki živijo v slovenskih mestih in so bili v obdobju 2003-2008 izpostavljeni onesnaženemu zraku zaradi ozona 
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	2003
	2004
	2005
	2006
	2007
	2008
	2009

	0 dni
	%
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	0-25 dni
	%
	0,0
	26,8
	4,3
	0,0
	3,9
	82,2
	12,5

	25-50 dni
	%
	0,0
	73,2
	95,7
	74,2
	71,0
	6,8
	76,5

	> 50 dni
	%
	100,0
	0,0
	0,0
	25,8
	25,2
	10,9
	11,0


* Od leta 2006 so koncentracije ozona merjene tudi za mesto Koper, ki v prejšnjih letih ni bilo vključeno, tako da podatki za obe obdobji niso neposredno primerljivi.  

Vir: Agencija RS za okolje, Kakovost zraka-letna poročila, 2010; Statistični urad RS, SI-STAT podatkovni portal, Demografsko in socialno področje, 2010.
Slika ZD11-x: Izpostavljenost mestnega prebivalstva koncentraciji ozona nad dovoljenim pragom
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	Irska
	Latvija
	Estonija
	Nizozemska
	Združeno Kraljestvo
	Finska
	Švedska
	Belgija
	Portugalska

	1999
	µg/m3 na dan
	np
	3801,0
	np
	2298,0
	1439,0
	2427,0
	2198,0
	3704,0
	1361

	2000
	µg/m3 na dan
	np
	np
	np
	1247,0
	768,0
	1340,0
	1598,0
	1839,0
	2203

	2001
	µg/m3 na dan
	np
	np
	4255,0
	1887,0
	1062,0
	1339,0
	1363,0
	3395,0
	3660

	2002
	µg/m3 na dan
	658,0
	np
	4326,0
	1546,0
	909,0
	2338,0
	2959,0
	2237
	2548

	2003
	µg/m3 na dan
	1346,0
	863,0
	2524,0
	2872,0
	2197,0
	1800,0
	3276,0
	5294
	4112

	2004
	µg/m3 na dan
	353,0
	1030,0
	1299,0
	1804,0
	1172,0
	2171,0
	2473,0
	2750
	3652

	2005
	µg/m3 na dan
	360,0
	308,0
	1321,0
	1487,0
	1250,0
	1687,0
	2912,0
	2750
	4116

	2006
	µg/m3 na dan
	855,0
	1758,0
	4331,0
	2666,0
	2189,0
	2607,0
	2898,0
	4079
	3985

	2007
	µg/m3 na dan
	641,0
	np
	2308,0
	1153,0
	938,0
	1136,0
	1727,0
	2326
	3969

	2008
	µg/m3 na dan
	956,0
	1354,0
	1381,0
	1565,0
	1655,0
	2015,0
	2579,0
	2589
	2698

	 
	 
	Danska
	Romunija
	Francija
	Poljska
	Nemčija
	Litva
	EU-27
	Češka
	Španija

	1999
	µg/m3 na dan
	np
	np
	3954
	3147
	3559
	np
	3996
	4760
	5085

	2000
	µg/m3 na dan
	np
	np
	2954
	3269
	2768
	np
	3125
	4844
	3117

	2001
	µg/m3 na dan
	np
	np
	4052
	3443
	3410
	np
	3873
	3460
	3919

	2002
	µg/m3 na dan
	2598
	np
	3800
	4236
	3189
	np
	3800
	4587
	5108

	2003
	µg/m3 na dan
	2816
	np
	6834
	5014
	5875
	np
	5902
	7043
	5371

	2004
	µg/m3 na dan
	1476
	6333
	4160
	2896
	3057
	2909
	3745
	4560
	5084

	2005
	µg/m3 na dan
	1415
	4500
	4270
	4038
	3285
	5048
	3973
	5530
	4694

	2006
	µg/m3 na dan
	3354
	2054
	4686
	4652
	4363
	4621
	4674
	5880
	4633

	2007
	µg/m3 na dan
	2376
	3784
	3426
	3603
	3138
	1995
	3989
	4867
	4247

	2008
	µg/m3 na dan
	2731
	3153
	3266
	3418
	3456
	3617
	3884
	4413
	4528

	 
	 
	Bolgarija
	Slovaška
	Avstrija
	Slovenija
	Madžarska
	Italija
	Malta
	Grčija
	 

	1999
	µg/m3 na dan
	4857
	np
	5344
	4636
	np
	8917
	np
	7154
	 

	2000
	µg/m3 na dan
	:
	6734
	6894
	6806
	np
	8577
	np
	7052
	 

	2001
	µg/m3 na dan
	871
	2874
	5299
	5919
	np
	8071
	np
	12247
	 

	2002
	µg/m3 na dan
	:
	5987
	6280
	6000
	np
	7021
	np
	13038
	 

	2003
	µg/m3 na dan
	3626
	7936
	8318
	11461
	np
	10101
	np
	13827
	 

	2004
	µg/m3 na dan
	5041
	5142
	4885
	5530
	2895
	6324
	np
	9472
	 

	2005
	µg/m3 na dan
	2737
	7422
	5711
	6017
	5091
	7269
	np
	9601
	 

	2006
	µg/m3 na dan
	4457
	6838
	5341
	6461
	5228
	9069
	np
	7315
	 

	2007
	µg/m3 na dan
	5753
	5735
	6043
	6514
	7622
	7218
	8156
	9006
	 

	2008
	µg/m3 na dan
	4619
	5118
	5326
	5838
	6043
	6224
	6318
	11973
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Vir: EUROSTAT, 2010.

Komentar (PREGLEJTE ALI SE DA SPODNJI TEKST UPORABITI V KOMENTARJU IN DOPOLNITE – glej priložena navodila)
S številnimi znanstvenimi raziskavami je bilo dokazano, da se je v zadnjih dveh desetletjih koncentracija ozona v stratosferi občutno zmanjšala. Na določenih območjih je razredčenost ozonske plasti oz. razpadanje molekul ozona doseglo zelo kritično raven. Ponavljajoča se izpostavljenost povišanim koncentracijam ozona lahko povzroči stalne okvare pljuč. Četudi je ozon prisoten v nižjih koncentracijah, lahko njegovo vdihavanje povzroči množico zdravstvenih problemov, bolečine v prsih, kašljanje, bruhanje in draženje grla, vpliva pa lahko tudi na bronhitis, srčne bolezni in astmo.
Ker običajno ozon nastaja v vročem poletnem vremenu, ko se večinoma zadržujemo zunaj, je lahko prizadet vsakdo, ki preživlja svoj čas na prostem, posebno otroci, starejši ljudje, delavci na prostem in rekreativni športniki.
Nekatere študije primerov navajajo, da se pri vsakem enoodstotnem znižanju ozona v stratosferi povprečni letni odstotek pojavnosti kožnega raka, ki ni melanom, poveča v razponu od 1 do 6 odstotkov, pri t. i. skvamoznem karcinomu in karcinomu bazalnih celic pa od 1,5 do 2,5 odstotka.

V obdobju 1997-2007 je bilo 14-62 % mestnega prebivalstva v Evropi izpostavljenih koncentracijam ozona, večjim od 120 µg/m3, ki presegajo ciljne vrednosti EU, določene za varovanje zdravja ljudi. Največ mestnega prebivalstva (62 %), je bilo povišanim koncentracijam izpostavljenih v letu 2003, saj je takrat bilo vroče in suho poletje. V opazovanem obdobju ni bilo opaznega posebnega trenda. Leta 2007 je bilo 90% mestnega prebivalstva najmanj en dan letu izpostavljenih preseženim koncentracijam ozona, kar 19% pa več kot 25 dni. Ciljna raven je bila presežena na širšem območju Evrope in ponekod veliko več kot le 25 dni.
V letu 2008 je bilo v Sloveniji 14 % mestnega prebivalstva izpostavljenih koncentracijam ozona nad ciljno ravnjo 120 µg/m3 več kot 25 dni v letu. Najvišje koncentracije ozona so bile izmerjene v Kopru, kjer so bila preseganja izmerjena kar 66 dni. Najbolj izpostavljeni ozonu (100%) so bili mestni prebivalci leta 2003, zaradi ekstremno vročega in sušnega poletja. 
(Vir: Kakovost zraka v Sloveniji v letu 2009, Agencija RS za okolje; KEMIKALIJE V OKOLJU, SURS, 2007)
Komentar za SOMO35?
Cilj(i): (PROSIM PREGLEJTE, POPRAVITE IN DODAJTE RELEVANTNE CILJE TER POD METODOLOGIJO ZAPIŠITE POVEZAVO NA DOKUMENT OD KOT SO CILJI POVZETI)
- za zaščito zdravja ljudi največja dnevna osemurna srednja vrednost 120 µg/m3 ne sme biti presežena več kot 25 dni v koledarskem letu, za povprečje treh let
- obveščanje ljudi, ko sta preseženi opozorilna urna vrednost (180 µg/m3) oziroma alarmna vrednost (240 µg/m3) za ozon, namenjeni zaščiti zdravja ljudi.
Metodologija (DOPOLNITE METODOLOGIJO – GLEJTE PRILOŽENA NAVODILA)
Podatki za Slovenijo:  

Cilji so povzeti po: Protokol o zmanjšanju zakisljevanja, evtrofikacije in prizemnega ozona h konvenciji iz leta 1979 o onesnaževanju zraka na velike razdalje preko meja (Gőteborški protokol).
Izvorna baza podatkov oz. vir: Zbirka podatkov avtomatskih meritev državne mreže za spremljanje kakovosti zraka (DMKZ).                                                                                
     SI-STAT podatkovni portal > Demografsko in socialno področje > Prebivalstvo > Število prebivalcev > Starost in spol > Prebivalstvo po petletnih starostnih skupinah in spolu, občine, Slovenija, polletno. 
Skrbnik podatkov: Agencija RS za okolje, Statistični urad RS. 
Datum zajema podatkov za kazalec: 27.9. 2010
Metodologija in frekvenca zbiranja podatkov za kazalec: Podatki so na voljo za obdobje 2003-2009. Mrežo meritev onesnaženosti zraka v Sloveniji sestavljajo avtomatska merilna mreža stalnih ekološkometeoroloških postaj državne mreže za spremljanje kakovosti zraka (DMKZ), ki jo vodi Agencija RS za okolje (ARSO), ter dopolnilne avtomatske merilne mreže, v katerih izvajajo meritve drugi izvajalci (TE Šoštanj, TE Trbovlje, mestne občine Ljubljana, Maribor, Celje, Krško). Podatki so javnosti dostopni v letnih poročilih o kakovost zraka v Sloveniji, ki vključujejo rezultate vseh izvedenih meritev, primerjavo s predpisanimi vrednostmi iz veljavne zakonodaje in druge značilnosti, ki izhajajo iz rezultatov.
Za izračun izpostavljenosti ozonu, so bila upoštevana merilna mesta tipa B-ozadje in sicer na mestnih območjih (U) Ljubljana, Celje, Nova Gorica in Koper ter primestnih območjih (S) Trbovlje in Hrastnik. Merilni mesti Maribor in Zagorje nista bili vključeni, saj je tip merilnega mesta T-promet in so tam zaradi reakcije ozona z dušikovim monoksidom koncentracije ozona nižje in zato za prikaz niso relevantne. Mesto Koper je bilo v merilno mrežo vključeno junija 2005, zato so prvi podatki na voljo za leto 2006. Za kazalec je bilo upoštevano število dni, ko je na posameznem merilnem mestu najvišja 8-urna koncentracija ozona presegla 120 μg/m3, izračunano kot povprečje treh let.
Podatki o število prebivalstva za posamezna zaledja merilnih mest so bili povzeti iz SI-STAT podatkovnega portala in sicer polletni podatki o prebivalstvu za mestne občine (ožje mestno območje po Urban Audit). Upoštevani so bili podatki za datum 31.12. posameznega leta.

Metodologija obdelave podatkov: Za posamezna merilna mesta je bil uporabljen podatek o številu dni, ko je bila presežena koncentracija ozona 120 μg/m3. Posamezna mestna in primestna območja so bila nato razvrščena v skupine – vsa območja, kjer ni bilo preseganj, so bila uvrščena v prvo skupino, vsa območja, kjer je bilo število dni s preseganji med 0-25 v drugo skupino, itd. Nato smo pogledali koliko prebivalcev je živelo na območjih, ki so bila uvrščena v posamezno skupino. Izračunali smo deleže prebivalstva, ki so glede na celotno populacijo v slovenskih mestih izpostavljeni povišanim koncentracijam ozona določeno število dni v letu. 


 Informacije o kakovosti: 
- Prednosti in slabosti kazalca: Prednosti: Podatke o kakovosti zraka so vsakoletno poročani Evropski komisiji na podlagi Exchange of Information Decision 97/101/EC in 2001/752/EC in so zato mednarodno primerljivi. Slabosti: Podatki za obdobje 2003-2005 in 2006-2009 niso neposredno primerljivi, saj je mesto Koper vključeno šele v kasnejši niz podatkov. Na potek kazalca imajo velik vpliv spreminjajoče letne vremenske razmere.
- Relevantnost, točnost, robustnost, negotovost : 
Zanesljivost kazalca (arhivski podatki): Podatki so zanesljivi.
Negotovost kazalca (scenariji/projekcije): Scenariji in projekcije niso na voljo. 
- Skupna ocena (1 = brez večjih pripomb, 3 = podatki z zadržkom): 
Relevantnost: 1
Točnost: 1
Časovna primerljivost: 2 (brez podatkov za Koper do leta 2006)
Prostorska primerljivost: 1
Podatki za druge države:  

Izvorna baza podatkov oz. vir: Kazalec CSI 004 - Exceedance of air quality limit values in urban areas. EUROSTAT > Sustainable development indicators > Public health > Urban population exposure to air pollution by ozone. 
Skrbnik podatkov: EEA, EUROSTAT. 
Datum zajema podatkov za kazalec: 27.9.2010
Metodologija in frekvenca zbiranja podatkov za kazalec: Podatki so na voljo za obdobje 1997-2008. Pri izračunu izpostavljenosti ozonu so bila upoštevana tista mestna (U) in predmestna (S) območja v evropskih državah, kjer se nahaja vsaj eno merilno mesto (tipa B-ozadje). Mesta so bila izbrana na podlagi sodelovanja med GD za regionalno politiko, Eurostatom in nacionalnimi statističnimi uradi. Da bi zagotovili, da so v raziskavi velika in srednja velika mesta enakopravno zastopana, v nekaterih večjih Evropskih državah nekatera mesta niso bila vključena. Na vsakem izbranem mestnem in predmestnem merilnem mestu so bile izmerjene koncentracije ozona – upoštevano je število dni, ko je na posameznem merilnem mestu najvišja 8-urna koncentracija ozona presegla 120 μg/m3, izračunano kot povprečje treh let. Uporabljajo se le podatki za tista merilna mesta, kjer je na voljo vsaj 75 % podatkov (več kot 274 veljavnih dnevnih vrednosti v koledarskem letu). Podatki o številu prebivalstva v izbranih Evropskih mestih so bili zbrani v okviru projekta Urban Audit. Projekt se je začel izvajati leta 1999, izvaja se vsaka tri leta, za manjše število mest so na voljo tudi letni podatki. Podatki o posameznem mestu se zbirajo na treh ravneh, in sicer na ravni širšega mestnega območja, na ravni ožjega mestnega območja in na ravni delov ožjega mestnega območja. Pri kazalcu je bilo upoštevano ožje mestno območje, kjer pa so bile za posamezne države upoštevane tudi politične meje oz. območja, ki se splošno dojemajo kot zaključeno mestno območje (za Slovenijo območje MOL).
Organizacija WHO je z študijami odkrila, da se pojavljajo učinki koncentracij ozona na zdravje ljudi tudi pod vrednostjo 120 μg/m3 (dnevne maksimalne 8-urne koncentracije), vendar prag pod katerim tega vpliva več ni, še ni določen. Vendar je bil zaradi praktičnih razlogov določen parameter izpostavljenosti, ki je vsota presežkov dnevnih maksimalnih 8-urnih povprečnih koncentracij ozona nad pragom 70 μg/m3, izračunan za vse dni v letu (ti. SOMO35). 


Metodologija obdelave podatkov: Za posamezna merilna mesta je bil uporabljen podatek o številu dni, ko je bila presežena koncentracija ozona 120 μg/m3. Posamezna območja so bila nato razvrščena v skupine – vsa območja, kjer ni bilo preseganj, so bila uvrščena v prvo skupino, vsa območja, kjer je bilo število dni s preseganji med 0-25 v drugo skupino, itd. Nato smo pogledali koliko prebivalcev je živelo na območjih, ki so bila uvrščena v prvo, drugo, tretjo in četrto skupino. Izračunali smo deleže prebivalstva, ki so glede na celotno populacijo v evropskih mestih izpostavljeni povišanim koncentracijam ozona določeno število dni v letu. 
Tudi z upoštevanjem spremenljivke SOMO35 so za izračun podatkov vključene mestne (U) in primestne (S) postaje ter število prebivalcev na območju v zaledju postaje. Rezultat spodaj zapisane formule velja za vsa vključena mesta v posamezni državi ali skupini držav.
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SOMO35i – povprečna SOMO35 vrednost za vse (pri)mestne merilne postaje v mestu i

POPi – število prebivalcev v zaledju postaje i
 
Geografska pokritost: V kazalcu so upoštevane naslednje evropske države : Avstrija, Belgija, Bolgarija, Češka, Danska, Estonija, Finska, Francija, Nemčija, Grčija, Madžarska, Irska, Italija, Latvija, Litva, Nizozemska, Poljska, Portugalska, Romunija, Slovaška, Slovenija, Španija, Švedska, Švica, in Združeno kraljestvo. EU-27 vključuje države članice EU: Avstrija, Belgija, Bolgarija, Ciper, Češka, Danska, Estonija, Finska, Francija, Grčija, Irska, Italija, Latvija, Litva, Luksemburg, Madžarska, Malta, Nemčija, Nizozemska, Poljska, Portugalska, Romunija, Slovaška, Slovenija, Španija, Švedska, Združeno kraljestvo.
Informacije o kakovosti: 
- Prednosti in slabosti kazalca: Prednosti: Podatke o kakovosti zraka je predložila Evropska komisija in so bili zbrani na podlagi Exchange of Information Decision 97/101/EC and 2001/752/EC. Slabosti: Letne spremembe vrednosti kazalca so lahko posledica spremembe števila izbranih merilnih mest, v veliki meri pa so tudi posledica spremenljivih vremenskih razmer. Podatki za nekatere države niso bili vključeni zaradi neustrezne geografske pokritosti po Urban Audit in/ali pomanjkanja podatkov o kakovosti zraka. 
- Relevantnost, točnost, robustnost, negotovost : /
Zanesljivost kazalca (arhivski podatki): Podatki so zanesljivi. 
Negotovost kazalca (scenariji/projekcije): Scenariji in projekcije niso na voljo. 
- Skupna ocena (1 = brez večjih pripomb, 3 = podatki z zadržkom): 
Relevantnost: 1
Točnost: 1
Časovna primerljivost: 2 
Prostorska primerljivost: 2 
Drugi viri in literatura: 
- CSI 004 - Exceedance of air quality limit values in urban areas. Kopenhagen: Evropska agencija za okolje. 

- Letna poročila o kakovosti zraka v Sloveniji, 2010. Ljubljana: Agencija RS za okolje.
- Urban Audit, 2010. Bruselj: Evropska komisija. 

- Indicators on Urban Air Quality - A review of current methodologies, 2009. Technical Paper 2009/8. The European Topic Centre on Air and Climate Change (ETC/ACC).
- WHO Air quality guidelines for particulate matter, ozone, nitrogen dioxide and sulfur dioxide, 2006. World Health Organization.
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