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Hrup

7 HRUP

7.1 Povzetek

Hrup v okolju je nezazelen ali Skodljiv zunanji zvok, ki ga povzro€ajo ¢lovekove dejavnosti,
vkljuéno s hrupom, ki ga oddajajo prevozna sredstva v cestnem, ZelezniSkem in letalskem
prometu ter naprave na obmocgjih z industrijsko dejavnostjo. To so na primer naprave, za
katere je potrebno pridobiti okoljevarstveno dovoljenje v skladu s predpisi, ki urejajo emisije
naprav in Ki lahko povzroc€ijo onesnazenje vec€jega obsega. Hrup je pravzaprav vsak zvok, ki
vzbuja nemir, nas moti, Skoduje bodisi naSemu zdravju ali po¢utju, obenem pa tudi Skodljivo
vpliva na naravno okolje.

Nekateri zvoki, ki nas obdajajo, lahko prekrijejo nade uzivanje Zelenih zvokov, lahko motijo
naso sposobnost koncentracije pri opravljanju doloenih nalog, lahko ovirajo procese nasega
razmi$ljanja in nae aktivnosti med delom ali v prostem €asu, spet drugi zvoki pa nas lahko
prestrasijo in v€asih predstavljajo celo nevarnost za zdravje, saj povzrocajo psiholoske
strese in prispevajo k psihi¢ni nadlogi. Posledice so motnje spanja, visok krvni pritisk in v
skrajnih primerih celo sréni infarkt. Ce smo dalj$i ¢as podvrzeni dovolj glasnim zvokom, lahko
ti celo prispevajo k za€asni ali trajni izgubi sluha. Prekomeren in dolgotrajen hrup lahko torej
povzrodi tudi fizi€ne bolezni ter na ta nacin posledi¢no tudi visoke zdravstvene stroske.

Okoljski hrup okrog stavb, v katerih ljudje Zivimo in delamo, postopoma in stalno naras¢a v
svoji veli¢ini in raznolikosti kot se seveda razrasc¢a civilizacija. Znacilnost danasnjega €asa je
namre¢ kontinuirano naras¢anje mobilnosti, saj je ta predstava povezana v nasih mislih s
svobodo, dogodivs€inami, samopotrjevanjem, globalizacijo in nenazadnje z naso golo
potrebo. Danes si tezko predstavljamo mobilnost brez uporabe cestnega in zelezniskega
prometa, vozil, ki potujejo po vodi ali zraku. Uporaba teh sredstev, ki jih uporabljamo za
potovanja iz kraja v kraj, je vzrok masivne in razli¢ne izpostavljenosti hrupu. Stevilo in
intenziteta teh faktorjev hrupa spravlja nase Zzivljenjsko okolje v stalen in v€asih neznosen
stres. Se posebej so na udaru mesta s svojim zivahnim komercialnim in kulturnim utripom, s
spremljajo¢im procesom preskrbe in s tem povezanim nastajanjem novih odpadkov,
preZivljanjem prostega €asa in turizma. Vsi ti faktorji povzrocajo kontinuirano naras€anje
prometnega volumna in z njim povezanega hrupa, ki seze prav do najoddaljenejSega kota.
Hrup pa ni le posledica prometa, temve¢ na nekaterih lokacijah tudi posledica industrijske
dejavnosti, le da so v teh primerih ravni hrupa in Stevilo ljudi, ki je obremenjeno z njim, nizje.

Na na$o zalost pa hrup Se vedno in vse preveckrat obravnavamo kot nujno zlo za nas
Zivljenjski standard. Vpliv hrupa na nase psiholosko in socialno dobro poc¢utje vse preveckrat
Se vedno podcenjujemo, vendar je iz vseh raziskav vse bolj in bolj razvidno, da se ljudje na
hrup ne navadimo. Nenazadnje pa prihaja na obmogjih, kjer je raven hrupa presezena, tudi
do razvrednotenja dejanske vrednosti nepremicnin.

Zaradi vse vecjega Stevila virov hrupa, zaradi naras€ajoce skupne jakosti emisij vseh virov,
zaradi velikega Stevila pritozb prebivalstva ter predvsem zaradi naras€ajoCe skrbi druzbe za
probleme, pa je postal hrup kljub vsemu danes integralen del okoljske zascite tudi v Sloveniji.
Cilji okoljske politike na tem podro¢ju vklju€ujejo znizanje sedanje ravni okoljskega hrupa,
preprecitev pojavljanja novih virov, saj je prisotna tudi zahteva javnosti za tiSje okolje z
izboljSano kvaliteto ob spoznanju dejstva, da je Zivljenjsko okolje z nizjo ravnijo hrupa
pomemben dejavnik visjega zivljenjskega standarda.

Mir in tiSina predstavljata namre¢ danes udobje, katerega ne moremo vec zagotoviti povsod
in ob vsakem ¢asu, zato postajata v naSem naravnem in Zivljenjskem okolju vse bolj redko
bogastvo in sta temu primerno ve¢ kot vredna nase zasdite.
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7.2 Kiljuéno sporocilo

Ocenjeno je, da v Sloveniji priblizno 20 % prebivalstva trpi zaradi hrupa, za katerega
strokovna javnost meni, da je za zdravje nesprejemljiv. Hrup v naravnem in Zivljenjskem
okolju namre€ naras€a, pri Eemer hrup v urbanih okoljih v sploSnem presega hrup v ruralnem
okolju, saj Stevilo prebivalstva v urbanem okolju naras¢a priblizno dvakrat hitreje.
Najpomembnejsi dejavnik okoljskega hrupa je cestni promet. Skladno z Resolucijo o
nacionalnem programu varstva okolja (Uradni list RS, §t. 2/06) so bile izdelane karte hrupa
kot posnetek stanja obremenjenosti okolja zaradi obratovanja razli¢nih virov hrupa na
obmodju mesta Ljubljane ter za tista obmocja, ki so obremenjena s hrupom zaradi cestnega
in ZelezniSkega prometa, ki se odvija po pomembnih drzavnih cestah in Zeleznidkih progah in
sicer za stanje obremenjenosti okolja s hrupom v letu 2006.

Cilji okoljske politike na tem podro¢ju vklju€ujejo znizanje sedanje ravni okoljskega hrupa
oziroma preprecevanje pojavljanja novih virov hrupa. Potrebno bo izdelati operativni program
varstva pred hrupom z nacrti ukrepov za obvladovanje problemov, ki jih povzro€a hrup ter na
ta nacin doseci zmanjSanje onesnazenja okolja s hrupom.

7.3 Zakaj spremljamo to tematiko?

Skladno z Direktivo 2002/49/EC je Slovenija prenesla v svoj pravni red Uredbo o ocenjevanju
in urejanju hrupa v okolju (Uradni list RS, §t. 121/04) in na ta nacin prevzela obveznosti, ki
izhajajo iz dolocil omenjene direktive. Glede na to, da je osnovni cilj direktive definirati enoten
pristop z namenom, da se izognemo, preprec¢imo ali zmanjSamo Skodljive ucinke, vklju¢no z
motnjami, ki jih povzro€a hrup v okolju, sodi med primarne naloge drzav ¢lanic, da ocenijo
stopnjo izpostavljenosti prebivalstva okoljskemu hrupu zaradi cestnega, zelezniSkega in
zraCnega prometa ter stopnjo izpostavljenosti prebivalstva na poselitvenih obmodjih.

Stopnja izpostavljenosti oziroma obremenjenosti prebivalcev s hrupom se ocenjuje s
kartiranjem obremenjenih obmodij, kjer se hrup vrednoti na osnovi za¢asnih metod
ocenjevanja kazalcev hrupa, ki se uporabljajo za izdelavo strateskih kart hrupa. Uporabo
zaCasnih metod za ocenjevanje kazalcev hrupa dolo¢a tako Uredba o ocenjevanju in
urejanju hrupa v okolju (Uradni list RS, §t. 121/04) kot tudi Uredba o mejnih vrednostih
kazalcev hrupa v okolju (Uradni list RS, §t. 118/05), vsebina in oblika strateskih kart hrupa pa
sta opredeljeni v prilogi 4 in 6 Uredbe o ocenjevanju in urejanju hrupa v okolju.

StrateSke karte hrupa predstavljajo osnovni pregled obstojece obremenitve okolja s hrupom
oziroma oceno izpostavljenosti hrupu na posameznem obmodju zaradi obratovanja razli¢nih
virov hrupa. V osnovi so karte hrupa namenjene za:

e dolo¢anje izpostavljenosti prebivalstva hrupu s kartiranjem poseljenih obmocij

e zagotavljanje javnosti do dostopa informacij o hrupu v okolju

e priprava operativnega programa varstva pred hrupom na osnovi rezultatov kartiranja z
namenom preprecevanja in zmanjSevanja hrupa v okolju

e priprava programa ukrepov na obmocjih poselitve, ki so zaradi obremenjenosti s hrupom
razvr§¢ena v razrede najvecje obremenjenosti in zaradi izpostavljenosti hrupu dolo¢ena
kot degradirano okolje

Na osnovi emisij posameznih virov hrupa lahko posledi€no ocenimo tudi celotno obremenitev
okolja s hrupom za dolo¢eno obmodje.

Glede na to, da sodi projekt izdelave strateskih kart hrupa med obveznosti izvajanja
zakonodaje, je Slovenija leta 2007 v skladu z Direktivo, ki ureja varstvo okolja pred hrupom,
poskrbela za dosego njenih ciljev s projektom izdelave strateskih kart hrupa.
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V prvi fazi so bile izdelane strateske karte hrupa za:

pomembne ceste z vec kot Sest milijonov prevozov vozil v letu 2006

pomembne ZelezniSke proge, ki so imele leta 2006 vec¢ kot 60.000 prevozov viakov
poselitveno obmocje mesta Ljubljane in sicer za hrup kot posledico cestnega in ZeleznisSkega
prometa ter hrup IPPC zavezancev

StrateSke karte hrupa nam podajajo konkretne obremenitve okolja s hrupom glede Stevila
stavb in predvsem glede Stevila ljudi, ki so izpostavljeni dolo¢enim ravnem hrupa. Ocenjeno
je bilo Stevilo ljudi, ki je izpostavljeno ¢ezmernim ravnem hrupa, obenem pa tudi bivalisca,
Sole in bolnisnice, ki so izpostavljene dolocenim ravnem hrupa, kar predstavlja osnovo za
nacrtovanje zmanjSanja obremenitve okolja s hrupom.

Za poselitveno obmocje so bile izdelane loCene karte hrupa, to je posebej za hrup cestnega
ter zelezniSkega prometa kot tudi hrup zaradi obratovanja industrije.

Glede na to, da niti direktiva niti uredba ne dolo¢ata natan€no virov hrupa, ki naj bi se
kartirali, temvec je podan zgolj predlog, da se upostevajo tiste naprave, ki lahko povzrocijo
onesnazevanje vecjega obsega, je bilo odlo¢eno, da se na ravni Ljubljane v prvi fazi izdelajo
zgolj karte hrupa zaradi obratovanja teh naprav.

Za oceno obremenitve okolja s hrupom so bili skladno z END Direktivo uporabljeni
harmonizirani kazalci hrupa Lgyn in Lioe:

Lsn je izrazen kot kazalec hrupa dan-vecer-noc€ in predstavlja dolgoro€no celodnevno
povpre¢no raven hrupa z dodatkom 5 dBA za vecerno obdobje med 18.00 in 22.00 uro ter
dodatkom 10 dBA za no¢no obdobje med 22.00 in 6.00 uro.

L.z predstavlja dolgoro€no povpre€no raven hrupa za vsa no¢na obdobja v letu.

Za izraCun vrednosti Lqy, in Lyo: SO bile uporabljene metode iz Priporocila Komisije
2003/613/EC z dne 6. avgusta 2003 v zvezi z navodili o revidiranih zacasnih metodah za
izraCun industrijskega hrupa, hrupa letaliS¢, hrupa cestnega in ZelezniSkega prometa ter s
hrupom povezanih emisijskih podatkov (UL L &t. 212 z dne 22.8.2003).

Za namen informiranja drzavljanov skladno z Zakonom o varstvu okolja in dolocili Uredbe o
ocenjevanju in urejanju hrupa v okolju so podrobnejSe informacije v smislu obremenitve
okolja s hrupom zagotovljene kot grafien prikaz.

Karte prikazujejo vrednosti kazalcev hrupa Lgyn in Lnoe:
Lawn, izrazen v dBA za viSino ocenjevanja 4 m nad tlemi v razredih po 5 dBA
Lnoz , izrazen v dBA za viSino ocenjevanja 4 m nad tlemi v razredih po 5 dBA

Na osnovi rezultatov, ki jih predstavljajo strateSke karte hrupa, je potrebno izdelati operativni
program varstva pred hrupom, v katerem bodo obravnavani nacrti ukrepov za obvladovanje
problemov na obmocgjih z ugotovljenimi preseganji mejnih vrednosti, dolo¢enih za kazalce
hrupa.

7.4 Kaksno je stanje na podrocju hrupa?
7.4.1 Strateske karte hrupa - pomembne ceste

Z izdelavo strate$kih kart hrupa je bil dosezZen njihov osnovni namen, to je pridobitev
podatkov o oceni stanja obremenitve okolja s hrupom za obmogja v okolici pomembnih cest.
Kljub temu, da uvr§€amo med pomembne ceste odseke avtocest, hitrih cest, glavnih cest I.
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in Il. reda in regionalnih cest I., Il. in Ill. reda, na katerih letni pretok vozil presega tri milijone
milijonov vozil letno, so bile v prvi fazi kartiranja skladno z END Direktivo izdelane le karte
hrupa za odseke tistih cest, ki so imele v letu 2006 ve¢ kot Sest milijonov prevozov vozil.

7.4.1.1 Opredelitev obmocja za kartiranje

Glede na to, da je bila prometna obremenitev osnova za dolocitev odsekov kartiranja tistih
drzavnih cest, ki so v upravljanju DARS d.d. in Direkcije RS za ceste, je bila gostota in
struktura prometa povzeta po podatkih pripadajocih ali privzetih Stevcev prometa, ki jih v
okviru rednega nadzora nad prometnimi obremenitvami izvaja DRSC. Pri pripravi prometnih
podatkov za leto 2005 je bilo analiziranih 316 avtomatskih Stevcev prometa, za pripravo
podatkov za leto 2006 pa je DRSC za ceste v zaCetku leta 2006 analizirala 124 Stevcev
prometa. Prometne obremenitve za celotno drzavno cestno omrezje so bile dolo¢ene na
podlagi prometnega modela iz leta 2005. Na osnovi prometnega modela so bile izdelane
strateSke karte hrupa za 462 km odsekov drzavnih cest.

7.4.1.2 Rezultati strateSke karte hrupa za pomembne ceste

. TRROVLIE

N ¢ Jakost hrupa v letu 2006
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Slika 7.1: Raven hrupa dan-veéer-no¢ zaradi cestnega prometa
Vir: Epi Spektrum, d.o.o., 2007; PNZ d.o.0, 2007
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Slika 7.2: Raven no¢nega hrupa zaradi cestnega prometa
Vir: Epi Spektrum, d.o.o., 2007; PNZ d.o.0, 2007

Na podlagi kartiranja je bila dolo€ena obremenjenost stavb oziroma prebivalcev na visini 4 m
od tal. Ceste, ki so v upravljanju DARS, so zaradi svojega tranzitnega znacaja speljane
praviloma mimo strnjenih naselij ali pa se nahajajo na obrobju vecjih mest. Stevilo stavb in
Stevilo prebivalcev, ki zivijo v njihovi neposredni bliZini, je glede na 311, 6 km skupne dolzine
obravnavanih odsekov na obmocju kartiranja sorazmerno majhno. Prometno najbolj
obremenjene ceste, ki so v upravljanju DRSC, potekajo bolj ali manj skozi naselja in vecja
poselitvena obmocja, zato je glede na skupno dolzino obravnavanih odsekov Stevilo stavb z
varovanimi prostori in v njih Zive€ih prebivalcev na obmogjih ob teh cestah vecje, Ceprav
skupna dolzina obravnavanih odsekov znasa 150,4 km.

Na osnovi rezultatov je bilo ugotovljeno, da je ve€ kot 135.000 prebivalcev v dnevnem ¢asu
izpostavljeno ravnem, ki so vi§je od 55 dBA, medtem ko je okoli 30.000 prebivalstva, ki Zivi v
neposredni blizini cest, izpostavljena ravnem, visjim od 65 dBA, in 0,5 % oziroma 686
prebivalcev ravnem, ki presegajo 75 dBA.

Skupno Stevilo stavb z varovanimi prostori ob obravnavanih odsekih, ki so obremenjene s
celodnevnim hrupom nad 55 dBA je 24.367, v njih pa Zivi 136.363 prebivalcev.

Najbolj obremenjen odsek pri avtocestah in hitrih cestah, ki so v upravljanju DARS, je glede
na Stevilo stavb obremenjenih z ravnmi Lg,, nad 55 dBA odsek A2/0052 Brezovica - Vrhnika
in sicer s 1.437 stavbami in izpostavljenostjo ve¢ kot 6.000 prebivalcev, medtem ko je pri
cestah, ki so v upravljanju DRSC s stavbami najbolj obremenjen odsek G1-1/1400 Miklavz -
Hajdina s 1131 stavbami, glede na Stevilo prebivalcev pa odsek G1-1/364 med Cesto
proletarskih brigad in Trzasko cesto v Mariboru, kjer je zaradi emisij hrupa prometa
obremenjenih skoraj 9.000 prebivalcev z ravnmi Ly, > 55 dBA.
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Podatki kaZzejo, da je ob obravnavanih cestnih odsekih z no¢nim hrupom nad 50 dBA
obremenjenih v celoti 17.714 stavb z varovanimi prostori, Stevilo prebivalcev, ki je
izpostavljeno tem ravnem pa znas$a skoraj 86.000.

Tudi v no€nem €asu sta najbolj obremenjena odseka Brezovica - Vrhnika, saj je v njegovi
blizini ve€ kot 4.000 prebivalcev izpostavljeno ravnem, ki so vi§je kot 50 dBA ter G1-1/364
Maribor, kjer je skoraj 7.000 prebivalcev obremenjenih s hrupom cestnega prometa oziroma
ravnmi, Ki so vi§je od 50 dBA.

. Ldvn Ldvn Lnoc¢ Lno¢

Ravni Barva

hrupa Stevilo Prebivalci| Stevilo Stevilo Stevilo Prebivalci| Stevilo Stevilo

[dBA] prebivalcev % stavb stavb / | prebivalcev Y% stavb stavb
km /km

50 -55 48,559 56,61 9,347 38

55 - 60 77,425 56,79 14,855 60 22,383 26,09 3,391 16

60 - 65 29,930 21,95 5,842 24 13,114 15,29 1,554

65-70 17,923 13,15 2,375 12 1,704 1,99 420

70-75 10,379 7,61 1,130 7 21 0,02 2 <1

> 75 686 0,50 165 1

Preglednica 7.1: Stevilo prebivalcev in Stevilo stavb z varovanimi prostori, obremenjenih z

ravnmi hrupa - pomembne ceste
Vir: Epi Spektrum, d.o.o., 2007; PNZ d.o.0, 2007

7.4.2 Strateske karte hrupa - pomembne Zelezniske proge

Med pomembne ZelezniSke proge uvr§€amo sicer tiste odseke glavnih in regionalnih
Zelezniskih prog, na katerih je ve¢ kot 30.000 prevozov vlakov letno, vendar so bile skladno z
zakonodajo v prvi fazi kartiranja izdelane le strateSke karte hrupa za tiste pomembne
ZelezniSke proge, ki so imele v letu 2006 ve€ kot 60.000 prevozov viakov.

7.4.2.1 Opredelitev obmocja za kartiranje

Skladno z Zakonom o zelezniSkem prometu (Uradni list RS, §t. 44/2007-UPB4, 58/2009) so
upravljavec javne zelezniSke infrastrukture Slovenske Zeleznice d.o.o..

V Sloveniji se uvr§€a v nabor javne ZelezniSke infrastruktura 1227,3 km glavnih in regionalnih
prog, od katerih je 330,3 km dvotirnih prog in 897,0 km enotirnih prog. Glede na to, da so bile
strateSke karte hrupa izdelane za odseke tistih Zelezniskih prog, ki so imele v letu 2006 vec
kot 60.000 prevozov viakov, mednje uvr§¢amo le tri odseke Zelezniske proge G 30 Zidani
most - Sentilj d.m. v skupni dolZini 67,3 km.

Glavna Zeleznigka proga G30 Zidani most - Sentilj d.m. predstavlja del glavne Zeleznigke
navezave me SV in JZ delom Slovenije ter navezavo na G10 Dobova - Ljubljana v Zidanem
mostu ter v nadaljevanju na G50 Ljubljana - Divaca in je del transevropskega koridorja E5
Barcelona - Kijev med Panonsko nizino na vzhodu in Padsko nizino na zahodu. Zelezniska
proga G30 se zacne v Zidanem mostu z navezavo na progo G10 Dobova - Ljubljana. Od
Zidanega mosta poteka proga proti severu po dolini reke Savinje do Celja, kjer se nanjo
naveze regionalna proga R31 Celje - Velenje. Proga poteka dalje proti vzhodu do
Grobelnega, kjer se nanjo naveze regionalna proga R32 Grobelno - Stranje, proga R30 pa
se preusmeri proti severovzhodu in precka razgiban teren med vzhodnim obrobjem Celjske

Porocilo o okolju v Sloveniji 2009 7



Hrup

kotline in jugozahodnim predelom Dravskega polja, ki ga doseZze na obmocju Pragerskega.
Tu se od proge odcepi glavna proga G40 Pragersko - Ormoz z nadaljevanjem do Hrvaske
G40 in Madzarske G41, proga G30 pa poteka v smeri proti severu do Maribora. Proga G30
med Zidanim mostom in Mariborom je dvotirna, v nadaljevanju do Sentilja in drzavne meje z

Avstrijo pa enotirna ter v celotni dolzini elektrificirana.

Skupna dolzina zelezniske proge G30 je 108, 4 km, strateSka karta hrupa pa je bila izdelana
le za tri prometne odseke med Celjem in Mariborom in sicer v skupni dolzini 67,3 km, ki v

tem delu poteka na obmogjih 10 obdin.

7.4.2.2 Rezultati strateSke karte hrupa za pomembne ZelezniSke proge

obdobje: dan - ve€er - noé
pod 35 dB
{ I 35-40 cB
Bl 04548
‘ 4550 dB
~| I 50-55dB
B 5550 dB
| [ 05548
| Il c5-70c8
| M 70-75 a8
| I 75-80 a8
B r=dsocB

9 15 3 L] L] 2pm ViR MOP; ARSO, GURS. Leto izdelave: 2009.

Slika 7.3: Raven hrupa dan-vecer-no¢ zaradi Zelezniskega prometa
Vir: Epi Spektrum, d.o.o., 2007a
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Jakost hrupa v letu 2006
obdobje noéi
pod 35 dB
P s5-404B
B 04548
45-50 dB
I 50-55 dB
5560 dB
I 6065 a8
B 5708
I 07548
B 75-80dB

0 15 3 8 9 22ym  Vir MOP; ARSO, GURS. Leto izdelave: 2009

Slika 7.4: Raven no¢nega hrupa zaradi Zelezniskega prometa
Vir: Epi Spektrum, d.o.o., 2007a

Po Zelezniski progi G30, ki predstavlja del glavhe prometne smeri severovzhod - jugozahod,
se odvija intenziven tovorni promet, ki je Se posebej izrazit ponoci. Zaradi razprSenega
nacina gradnje se ob Zelezniski progi tudi na obmocjih izven strnjenih naselij nahajajo
Stevilne stavbe z varovanimi prostori, pri katerih je obremenitev s hrupom velika.

Na podlagi kartiranja je bila dolo€ena obremenjenost stavb oziroma prebivalcev na visini 4 m
od tal. Vplivno obmocje je obmocje ob zelezniSki progi, znotraj katerega je presezena
vrednost kazalca hrupa Ldvn = 55 db(A) in vrednost kazalca hrupa Lno€ = 50 db(A).

Ne glede na to, da poteka ZelezniSka proga G30 med Celjem in Mariborom po pretezno
nepozidanem terenu, je skupno Stevilo stavb in prebivalcev v vplivnem obmocju Zeleznidke
proge veliko. Gostota poselitve v 500 m pasu od proge je povecana na obmodjih vecjih
naselij, ki leZijo na odsekih Celje - Grobelno (Celje, Store, Sentjur) in Grobelno - Maribor
(Pragersko, Slivnica, Orehova vas, Race, Hoce, Maribor). Skupno Stevilo stavb z varovanimi
prostori in prebivalcev ob progi je najvecje na odseku Pragersko - Maribor, najmanj stavb je
na odseku Celje - Grobelno, najmanj prebivalcev pa na odseku Grobelno - Pragersko.

Rezultati kartiranja zZelezniSke proge G30 kazejo, da Zivi najve¢ prebivalcev v razredih
najvecje obremenitve v dnevnem €asu na obmocju Zelezniskega odseka Grobelno -
Pragersko, Ceprav je za to obmocje znacilna redka in razpr§ena pozidava. Najve¢
prebivalcev zivi v vplivnem obmodju, kjer je vrednost kazalca hrupa nad Ldvn = 55 db(A), ob
odseku Pragersko - Maribor, najmanj pa ob odseku Celje - Grobelno. Najvecja obremenitev
stavb in prebivalcev s hrupom v razredih nad 65 db(A) je na odsekih Celje - Grobelno in
Pragersko - Maribor, najmanjSa pa na odseku Grobelno - Pragersko.

Zaradi tranzitne znacilnosti obravnavanih odsekov Zelezniskih prog prihaja do najvecje
obremenitve okolja s hrupom v no€nem ¢asu, Stevilo najbolj izpostavljenih oziroma
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obremenijenih prebivalcev je najvecje na odseku Grobelno - Pragersko. Za okolico obmocja
tega odseka je znacilna sorazmerno redka in razprSena pozidava. Najvec¢ prebivalcev v
vplivnem obmodju, kjer vrednost kazalca hrupa presega Lno¢ = 50 db(A), Zivi ob odseku
Grobelno - Pragersko, najmanj pa ob odseku Celje - Grobelno.

Leta 2006 je bilo v dnevnem ¢asu v okolici ZelezniSke proge Celje - Maribor obremenjenih
5.170 ha povrs$in z ravnmi hrupa nad 55 db(A), nad 65 db(A) 1.280 ha, z vec¢ kot 75 db(A) pa
je bilo obremenjenih 224 ha, v noénem &asu pa je bilo 2.512 ha povrsin obremenjenih z
ravnmi hrupa nad 55 db(A), s hrupom nad 65 db(A) 468 ha, z ve€ kot 75 db(A) pa je bilo
obremenjenih 99 ha. Rezultati kaZejo, da je obremenjenost povrsin v noénem ¢asu za cca
polovico manjSa kot v dnevnem €asu, kar pa obenem ne pomeni tudi zmanj$anje Stevila
obremenjenih prebivalcev v enaki meri, saj veljajo v noénem €asu niZje mejne vrednosti.
Hrupu nad 55 db(A) je bilo izpostavljenih ve¢ kot 4.000 prebivalcev, s hrupom nad 65 db(A)
je bilo v no€nem ¢asu obremenjenih 625 prebivalcev, medtem ko je bilo ve¢ kot 75 db(A)
izpostavljenih le e 58 prebivalcev.

CELJE - GROBELNO - PRAGERSKO - CELJE -
GROBELNO PRAGERSKO MARIBOR MARIBOR

Ravni Ldvn Lnoé¢ Ldvn Lnoé¢ Ldvn Lnoé¢ Ldvn Lnoé
E;g%? Barva =5 evilo | Stevilo | Stevilo | Stevilo | Stevilo | Stevilo | Stevilo | Stevilo

preb. preb. preb. preb. preb. preb. preb. preb.
50 - 55 1,231 1,370 2,064 4,665
55 - 60 1,507 821 1,416 794 2,671 804 5,594 2,419
60 - 65 943 219 847 456 803 280 2,593 955
65-70 265 28 477 204 370 127 1,112 359
70-75 35 45 236 180 164 68 435 293

>75 45 190 82 317

Preglednica 7.2: Stevilo prebivalcev, obremenjenih s hrupom - pomembne Zelezniske proge
Vir: Epi Spektrum, d.o.o., 2007a

7.4.3 Strateske karte hrupa - Mestna ob¢ina Ljubljana

Namen izdelave strate$ke karte hrupa cestnega in ZelezniSkega prometa na obmocju MOL je
bil pridobiti osnovne podatke glede prostorske obremenitve okolja s hrupom za nadaljnje
izvajanje operativnih programov, kateri je potrebno izvesti skladno z Uredbo o ocenjevanju in
urejanju hrupa v okolju (Uradni list RS, §t. 121/04) v povezavi z evropsko direktivo
2002/49/EU.

Dobljeni rezultati strateskih kart hrupa predstavljajo izhodi§¢e glede obvladovanija hrupa
zaradi cestnega in ZelezniSkega prometa na obmocju MOL. Izdelana karta hrupa daje
enoli¢no in nepristransko oceno glede obremenjenosti okolja z razli¢nimi ravnmi hrupa, je
enostavno nadgradljiva, zato jo je mozno v prihodnje razSiriti na ostale mozne vire hrupa in
kot takSna lahko predstavlja strokovno podlago za ugotavljanje moznih vplivov hrupa na
okolje.

7.4.3.1 Opredelitev obmoc¢ja za kartiranje

Skladno z Direktivo 2002/49/EC in Uredbo o ocenjevanju in urejanju hrupa v okolju (Uradni
list RS, &t. 121/04) je bilo kot obmocje, za katerega je bilo potrebno izdelati strateSko karto
hrupa, dolo¢eno poselitveno obmocje z vec kot 250.000 prebivalci. V primeru Slovenije je kot
zaklju€ena celota to edino Mestna obcina Ljubljana.
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7.4.3.2 Rezultati strateske karte hrupa za Mestno ob¢ino Ljubljana za leto 2006

Celotno obmogje obdelave oz. obmogje MOL je velikosti 275 km?. Na obmogju MOL je bilo
upostevanih 266.251 prebivalcev s stalnim prebivalis¢em, pri Eemer so bili pri Stevilu stalnih
prebivalis¢ upostevani podatki o prebivalstvu po hisnih Stevilkah. Ravni hrupa zaradi
cestnega in zelezniSkega prometa so bile ocenjene kot dnevne ravni za leto 2006 v obliki
kazalcev hrupa za Lpyz in Lgyn.

Glede na podatke so "krivci" za preseganje no¢nih mejnih ravni za hrup v MOL slededi viri:

e vse ceste 94,9 %,
e samo glavne ceste: 46,5 %,
e Zeleznice: 4,8 %,
e |IPPC industrija 0,4 %.

7.4.3.3 Hrup zaradi cestnega prometa

Na obmocju MOL se cestni promet uvr§€a med najpomembnejSe vire hrupa. Promet na tem
obmodju pocasi prehaja v fazo nasienja, tudi zaradi tega, ker je Ljubljana kot glavno mesto
Slovenije mesto, v katero gravitira dobrSen del celotne Slovenije. Sama MOL z okrog
260.000 prebivalci predstavlja vec kot 13 % celotnega slovenskega prebivalstva. Spodnja
preglednica prikazuje primerjalne podatke glede povrSine, Stevila prebivalstva in Stevila
registriranih motornih vozil na nivoju MOL in celotne Slovenije. Iz primerjave podatkov je
razvidno, da gre na obmocju Mestne obcine Ljubljane tako za koncentracijo prebivalstva kot
tudi koncentracijo registriranih motornih vozil. K Ze tako velikemu Stevilu motornih vozil na
obmocju MOL je potrebno pristeti Se motorna vozila, ki se na obmoc¢ju MOL zadrZujejo zaradi
dnevnih migracij prebivalstva iz celotne Slovenije.

Obmocje Povrsina Prebivalci Registrirana Razmerje Razmerje Razmerje
mot. vozila v povrsina prebivalcev registr. mot.
[km2] [Stevilo] 2008 MOL/RS MOL/RS vozil MOL/RS
[Stevilo] [%] [%] [%]
MOL 275 266.251 176.230
1,36 13,2 13,12
Slovenija 20.256 2.016.545 1.343.252

Preglednica 7.3: Statisticne primerjave nekaterih podatkov

Vir: A-projekt Natasa Kepe-Globevnik s.p., 2008

Ob pregledu statisti¢nih podatkov v zvezi s Stevilom registriranih vozil, brez upostevanja tujih
tranzitnih vozil lahko ugotovimo, da v prihodnje ne moremo govoriti 0 zmanjSanju prometa na
obstojeCem cestnem omrezju, saj Stevilo registriranih vozil iz leta v leto naras¢a. Skladno s
podatki Stevcev prometa na drzavnih cestah, kjer lahko potegnemo tudi korelacijo s tujimi
tranzitnimi vozili, lahko prav tako zasledimo konstanten porast prometa na letni ravni.

V kolikor bi Zeleli prekomeren hrup ublaZiti z zmanjSanjem prometa, bo to mogoce le z
izgradnjo novih prometnic, ki bi prevzele obstojece in eventualne bodo¢e dodatne
obremenitve. Ob predpostavki, da bo promet glede na pricakovane napovedi $e narascal,
nove prometnice pa ne bodo zgrajene, se bodo emisije hrupa zaradi prometa na obmocju

MOL le Se povecevale.

Za obmocje MOL so bile izdelane posamezne karte hrupa za obdobje dan-ve€er-noc in
obdobje no¢i za hrup zaradi emisij prometa po vseh cestah kot tudi le zaradi emisij prometa

po glavnih cestah.
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| Jakost hrupa v letu 2006
obdobje: dan - veéer - nog
I :s-404B
2 B <0-45 4B
45-50 dB

2
¥ I s0-55 dB

K Vir: MOP; ARSO, GURS. Leto izdelave: 2009,

Slika 7.5: Raven hrupa dan-vecer-noc zaradi cestnega prometa na obmocju MOL
Vir: A-projekt Natasa Kepe-Globevnik s.p., 2008

K Vir: MOP; ARSO, GURS. Leto izdelave: 2009,

Slika 7.6: Raven no¢nega hrupa zaradi cestnega prometa na obmocju MOL
Vir: A-projekt Natasa Kepe-Globevnik s.p., 2008

Porocilo o okolju v Sloveniji 2009



Hrup

Na osnovi strateskih kart hrupa je bilo ugotovljeno, da je ravnem hrupa cestnega prometa v
obdobju dan-vec€er-no¢, ki so visje kot 60 dBA, izpostavljeno cca 17 % celotnega obmocja,
medtem ko je v no€nem €asu ravnem hrupa, ki so visje kot 50 dBA, izpostavljeno Ze 20 %
celotnega obmodja.

Ravni Ldvn Lno¢
FJ;’A? SRR Stevilo % preb. Stevilo % preb.
preb. od vseh preb. od vseh
30-35 607 0,23 4.151 1,56
35-40 1.478 0,56 18.590 6,98
40-45 4.998 1,88 48.489 18,21
45 - 50 22.581 8,48 66.984 25,16
50 - 55 56.594 21,26 54.429 20,44
55 - 60 65.215 24,49 42.912 16,12
60 - 65 51.514 19,35 15.472 5,81
65-70 39.950 15,00 1.115 0,42
70-75 11.488 4,31 17 0,01
75 - 80 529 0,20 0 0,00
>80 0 0,00 0 0,00

Preglednica 7.4: Stevilo stalnih prebivalcev na obmodéju MOL obremenjenih z ravnmi hrupa -

ceste
Vir: A-projekt Natasa Kepe-Globevnik s.p., 2008

Iz strateSkih kart hrupa za MOL je razvidno, da so hrupu cestnega prometa izpostavljeni
skoraj vsi stalno prijavljeni prebivalci na obmocju MOL, od tega skoraj 40 % ravnem hrupa,
ki so v dnevnem ¢asu visje od 60 dBA. Tudi v nocnem Casu je kar 42 % celotnega
prebivalstva izpostavljenega hrupu in sicer ravnem hrupa, ki so vi§je od 50 dBA. Najvedji
delez ljudi v Ljubljani je v dnevnem &asu izpostavljen ravnem hrupa med 55 in 60 dBA,
priblizno enako Stevilo ljudi pa je v nonem €asu izpostavljenih ravnem med 45-50 dBA.

7.4.3.4 Hrup zaradi Zelezniskega prometa

Na obmocju MOL je zaznaven tudi hrup zaradi ZelezniSkega prometa. 1z strateskih kart
hrupa je razvidno, da je zaradi zelezniSkega prometa na obmocju MOL v obdobju dan-vecer-
no¢ ravnem hrupa, ki so viSje kot 60 dBA, izpostavljenih 1,74 % prebivalcev. V noénem €asu
se procent prebivalcev izpostavljenih ravnem hrupa, ki so visje od 50 dBA, prakti¢no podvoji,
saj znasa okrog 3,3 %.
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Jakost hrupa v letu 2006
obdobje: dan - vecer - no¢
= I 3540408
B s0-45dB
45-50 dB
[ s0-55dB
| [ ss-604B
B so-65 48

S

B 7075 dB
I 75-50d8
| EELLE

005 2 & 4. Vi MOP; ARSO, GURS. Leto izdelave: 2000,

Slika 7.7: Raven hrupa dan-vecer-no¢ zaradi Zelezniskega prometa na obmocju MOL
Vir: A-projekt Natasa Kepe-Globevnik s.p., 2008

Jakost hrupa v letu 2006

obdobje noéi
<35dB

005 2 & 4. Vi MOP; ARSO, GURS. Leto izdelave: 2000,

Slika 7.8: Raven no¢nega hrupa zaradi Zelezniskega prometa na obmocju MOL
Vir: A-projekt Natasa Kepe-Globevnik s.p., 2008
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Ravni Ldvn Lnoé

hrupa Barva . .

[dBA] Stevilo % preb. Stevilo % preb.

preb. od vseh preb. od vseh

30-35 49.608 18,63 63.356 23,80
35-40 61.542 23,11 47.977 18,02
40 - 45 57.032 21,42 25.476 9,57
45 -50 33.467 12,57 9.783 3,67
50 - 55 13.453 5,05 5.834 2,19
55 - 60 6.714 2,52 2.326 0,87
60 - 65 3.488 1,31 458 0,17
65-70 850 0,32 214 0,08
70 -75 174 0,07 0 0,00
75 - 80 100 0,04 0 0,00
> 80 0 0,00 0 0,00

Preglednica 7.5: Stevilo stalnih prebivalcev, obremenjenih s hrupom zaradi Zelezniskega

prometa na obmocju MOL
Vir: A-projekt Natasa Kepe-Globevnik s.p., 2008

Na obmocju MOL je prekomernemu hrupu zaradi ZelezniSkega prometa v no€nem ¢asu
izpostavljenih okrog 4,7 % vseh preobremenjenih prebivalcev z obremenitvami med 55 in 70
dBA, pretezen del preobremenjenih prebivalcev, ki so na obmodju Ljubljane obremenjeni s
hrupom ZelezniSkega prometa v no€nem ¢asu, je izpostavljen ravnem med 55 - 60 dBA.

7.4.3.5 Hrup zaradi industrijskih postrojenj - IPPC zavezanci

V okviru strateSke karte hrupa za industrijska postrojenja smo v prvi fazi kartiranja zaradi
nedoslednosti END Direktive po zgledu ostalih ¢lanic EU obravnavali le IPPC naprave. Karta
hrupa je bila narejena na osnovi rezultatov poro€il o obratovalnih monitoringih hrupa, katere
so upravljavci virov hrupa dolzni izvajati vsaka tri leta. V letu 2006 je bilo na obmoc&ju MOL
evidentiranih petnajst IPPC zavezancev.

ENERGETIKA LJUBLJANA D.O.O.
TE-TOL D.O.O.

LITOSTROJ ULITKI D.O.O.

TCG UNITECH LTH - OL D.O.O.
GALVANA BLISK D.O.O.

TEOL D.D. LJUBLJANA

BELINKA PERKEMIJA D. O.O.
JULON D.D. LUUBLJANA.
KEMIRA KTM D.O.O.

PAPIRNICA VEVCE D.D.

PP D.D. PC MESNA INDUSTRIJA ZALOG
PIVOVARNA UNION, D.D.
LJUBLJANSKE MLEKARNE D.D.
KOTO D.D. LUUBLJANA

SNAGA D.O.O.
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Ravni Ldvn Lnoé

hrupa EIVE) - :

[dBA] Stevilo % preb. Stevilo % preb.

preb. od vseh preb. od vseh

30-35 13.747 5.16 6.855 2.57
35-40 8.849 3.32 3.511 1.32
40 - 45 5.469 2.05 1.202 0.45
45 - 50 1.517 0.57 391 0.15
50 - 55 739 0.28 192 0.07
55 - 60 304 0.11 41 0.02
60 - 65 88 0.03 0 0.00
65-70 14 0.01 0 0.00
70-75 0.00 0 0.00
75 - 80 0.00 0 0.00
>80 0.00 0 0.00

Preglednica 7.6: Stevilo stalnih prebivalcev, obremenjenih s hrupom zaradi IPPC naprav na

obmocju MOL
Vir: A-projekt Natasa Kepe-Globevnik s.p., 2007

Jakost hrupa v letu 2006
obdobje: dan - vecer - noé
<35dB

| I >e0ce

Slika 7.9: Raven hrupa dan-vecer-no¢ zaradi obratovanja IPPC naprav na obmoc¢ju MOL
Vir: A-projekt Natasa Kepe-Globevnik s.p., 2007
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Jakost hrupa v letu 20068
obdobje nodi

Slika 7.10: Raven no¢nega hrupa zaradi obratovanja IPPC naprav na obmoc¢ju MOL
Vir: A-projekt Natasa Kepe-Globevnik s.p., 2007

Iz strateSke karte hrupa je razvidno, da IPPC naprave, ki obratujejo na obmocju MOL,
prebivalstvo obremenjujejo le minimalno, na obmocju nad mejnimi vrednostmi zivi le 0,4 %
vseh prebivalcev.

7.5 Kje so razlogi za obstojece stanje ?

Ceprav hrup oddajajo prevozna sredstva v cestnem, Zeleznigkem in letalskem prometu, je
najpomembnejsi dejavnik okoljskega hrupa cestni promet. V zadnjih letih se je drasti¢no
povecalo Stevilo registriranih motornih vozil, bistven povzrogitelj hrupa v mestih so zastarela
vozila, tudi mestnega potniSkega prometa. Ob tem vedenju se jasno izraza potreba po
upravljanju oziroma obravnavanju hrupa tako na nacionalnem kot tudi lokalnem nivoju.

Emisije hrupa so lahko ponekod tudi posledica industrijske dejavnosti, kot so na primer
naprave, za katere je potrebno pridobiti okoljevarstveno dovoljenje v skladu s predpisi, ki
urejajo emisije naprav in ki lahko povzroc€ijo onesnazenje vecjega obsega, vendar so v teh
primerih ravni hrupa in Stevilo ljudi, ki je obremenjeno z njim, bistveno nizje.

7.6 Kaksen je odziv drzave in druzbe?

Skladno z Uredbo o ocenjevanju in urejanju hrupa v okolju (Uradni list RS, &t 121/04) je
potrebno za vsa obmocja v Mestni obg&ini Ljubljana, na katerih je bilo ugotovljeno preseganje
ravni hrupa glede na mejne vrednosti, ki so predpisane za kazalce hrupa, izdelati operativni
program varstva pred hrupom, ki mora vsebovati nacrte ukrepov za obvladovanje problemov,
ki jih povzro€a zunanji hrup. Obenem mora operativni program vklju€evati tudi vsa tista
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obmodja v blizini cest in Zeleznidkih prog, ki so izpostavljena ¢ezmerni obremenitvi zaradi
emisij hrupa prometa, ki ga povzro¢ajo pomembne ceste ali pomembne ZelezniSke proge.

Za izdelavo in revidiranje strateskih kart ter za vodenje zbirke kart hrupa je skladno z
omenjenim predpisom odgovorno ministrstvo, pristojno za okolje. Slednje pripravi operativni
program varstva pred hrupom v sodelovanju z ministrstvom, pristojnim za promet,
ministrstvom pristojnim za zdravje in upravo mestne ob¢ine, na obmocju katere je
poselitveno obmocje in ga predlozi Vliadi Republike Slovenije v sprejem.

7.7 Kako naprej?

Da je potrebno €imprej pristopiti k operativnemu programu, izhaja Ze iz potencialno
Skodljivega vpliva hrupa na €lovekovo zdravje. Ne glede na to, da je razmerje med
izpostavljenostjo hrupu in vplivi na zdravje pri ravneh, ki jih ljudje vsakodnevno obcutimo,
kompleksna zadeva, se izguba sluha v normalnih razmerah v okolju, ko je hrup man;jsi kot
Laeq = 70 dB ne pojavi, a kljub temu neposredno vpliva na nase zdravje. Temu primerno
moramo imeti pred seboj jasno izrazen cilj: zmanjSanje Stevila ljudi, ki je preobremenjeno s
hrupom v dnevnem in predvsem v noénem casu.

7.7.1 Vsebina operativnih programov

Proces zagotavljanja informacij, posvetovanj in konénih odloCitev na podrocju upravljanja
hrupa je poznan kot postopek Operativhega programa, ki sledi prvi fazi postopka kartiranja.
Operativni program je namenjen upravljanju z okoljskim hrupom in bo zagotovil strategije za
zmanjSanje okoljskega hrupa tam, kjer se domneva, da je to potrebno. Pomembno je, da
Direktiva ne dolo¢a mejnih vrednosti, niti ne dolo¢a obveznih ukrepov, ki naj bi se v
operativnem programu uporabili. Te zadeve ostajajo diskrecijska pravica pristojnih organov
¢lanic EU.

Operativni program za poselitveno obmocje mora pokrivati oomocje aglomeracije. Operativni
program, ki se nanasajo na podrocja izven aglomeracij, mora biti narejen za obmocja v blizini
cest, ki so kategorizirane kot pomembne ceste. Kako Siroko obmocje se bo pokrivalo v okviru
operativnega programa, trenutno Se ni dolo¢eno in ga bo potrebno definirati s strani pristojnih
institucij, lahko pa se privzame, da je potrebno izdelati operativhe programe za vsa obmogdja,
na katerih je hrup presezen v okviru strateskih kart hrupa.

Skladno z Direktive 2002/49/EC obstajajo minimalne zahteve za izdelavo operativnih
programov:

Operativni program mora vklju€evati vsaj naslednje elemente:
e opis strnjenih naselij, glavnih cest, glavnih Zelezniskih prog ali letali$¢ in drugih
upostevanih virov hrupa,
odgovorni organ,
pravni kontekst,
kakrsnekoli obstoje¢e mejne vrednosti v skladu s ¢lenom 5,
povzetek rezultatov kartiranja hrupa,
ovrednotenje ocenjenega Stevila ljudi, ki so izpostavljeni hrupu, identifikacijo
problemov in razmer, Ki jih je treba izboljSati,
zapis organiziranih javnih posvetovanj skladno s ¢lenom 8(7),
e vse veljavne ukrepe za zmanjSanje hrupa in vse projekte, ki so v pripravi,
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e ukrepi, ki jih nameravajo pristojne oblasti sprejeti v naslednjih petih letih, vkljuéno s
kakr8nimikoli ukrepi varovanja mirnih obmocij,

e dolgorocna strategija,

¢ finan¢no informacijo (Ce je na voljo): proracuni, ocena stroSkovne ucinkovitosti, ocena
stroskov in koristi,

e dolocbe, nacrtovane za ovrednotenje izvajanja in rezultate nacrtov ukrepanja.

Ukrepi, ki jih nameravajo pristojne oblasti sprejeti na podrocjih znotraj svoje pristojnosti,
lahko na primer vklju€ujejo:

e nacrtovanje prometa,

e nacrtovanje namenske rabe prostora,

e tehni¢ne ukrepe pri virih hrupa, zamenjava vozil z manj hrupnimi vozili oziroma izbor
tisjih virov hrupa, vpeljava omejitve hitrosti, spodbujanje javnega prometa,
zmanj$anje stika med pnevmatikami in vozi§éem

e ureditvene ali ekonomske ukrepe ali pobude.

e zmanj8anje Sirjenja hrupa od vira do za hrup ob¢utljivih objektov z namestitvijo
protihrupnih ograj ter

e zaScCita stanovanjskih obmocij s pasivno protihrupno zascito izpostavljenih stavb.

Vsak operativni program mora vsebovati ocene glede zmanj8anja Stevila prizadetih ljudi,
motenih, z motenim spancem ali podobno.

Da je potrebno Cimprej pristopiti k operativnemu programu, izhaja ze iz potencialno
Skodljivega vpliva hrupa na €lovekovo zdravje. Razmerje med izpostavljenostjo hrupu in
vplivi na zdravje pri ravneh, ki jih ljudje vsakodnevno ob¢&utimo, je kompleksna zadeva. WHO
navodilo omenja, da se izguba sluha v normalnih razmerah v okolju, ko je hrup manj kot Laeq
= 70 dB, ne pojavi. Poleg neposrednega vpliva na sluh pa ima hrup neposreden vpliv tudi na
Clovesko zdravje nasploh.

7.8 S tematiko povezani kazalci
Predlagani kazalci:

Izpostavljenost prebivalstva hrupu v Sloveniji ob pomembnih cestah, Zeleznicah ter na
obmodjih obratovanja IPPC naprav za Ldvn in Lno¢

7.9 Viri

e A-PROJEKT Nata$a Kepe-Globevnik s.p., 2007. StrateSka karta hrupa za Mestno ob¢ino
Ljubljana;Industrijski hrup - IPPC zavezanci na obmocju MOL - za leto 2006.

e A-PROJEKT Nata$a Kepe-Globevnik s.p., 2008. StrateSka karta hrupa za Mestno ob¢ino
Ljubljana; za cestni in Zelezniski promet na obmocju MOL - za leto 2006.

e A-PROJEKT Natasa Kepe-Globevnik s.p., 2009. Studija glede izvedljivosti posameznih
ukrepov za zmanjSevanje prekomernega hrupa na obmocju mestne ob¢ine Ljubljana.

e Directive 2002/49/EC of the EP and of the Council relating to the assessment and
management of environmental noise

e EPI SPEKTRUM d.o.0., 2007. Strate$ke karte hrupa za omrezje pomembnih cest z vec
kot 6 milijonov prevozov vozil letno v letu 20086, ki so v upravljanju DARS d.d..

e EPISPEKTRUM d.o.0., 2007a. Strateske karte hrupa za omrezje pomembnih Zelezniskih
prog z vec kot 60.000 prevozov viakov v letu 2006.

e PNZd.o.0., 2007. StrateSke karte hrupa za omrezje pomembnih cest z ve¢ kot 6
milijonov prevozov vozil letno v letu 2006, ki so v upravljanju DRSC.
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e Pravilnik 0 prvem ocenjevanju in obratovalnem monitoringu hrupa za vire hrupa ter o
pogojih za njegovo izvajanje (Uradni list RS, st. 105/08)

e Priporoc¢ilo Komisije 2003/613/EC z dne 6. avgusta 2003 v zvezi z navodili o revidiranih
zaCasnih metodah za izracun industrijskega hrupa, hrupa letali§&, hrupa cestnega
prometa in ter s hrupom povezanih emisijskih podatkov (UL L. §t. 212 z dne 22.8.2003,
str. 49)

e Resolucija o Nacionalnem programu varstva okolja 2005-2012 (ReNPVO) Ur.l. RS, §t.
2/06

e Uredba o ocenjevanju in urejanju hrupa v okolju (Uradni list RS, §t. 121/04)

e Uredba o mejnih vrednostih kazalcev hrupa v okolju (Uradni list RS, §t. 105/05, 34/08,
109/09)

e Zakon o varstvu okolja (Uradni list RS, st. 39/06, 70/08-ZVO-1B)
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