
Podnebne spremembe in zrak, Podnebne spremembe in zrak, 
ki ga dihamoki ga dihamo
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Onesnaženost zrakaOnesnaženost zraka

vnos vnos vnos vnos 
gibanje zraka gibanje zraka 
kemijakemija
izločanjeizločanje



Kaj vpliva na podnebni sistem?Kaj vpliva na podnebni sistem?

●● Astronomske razmereAstronomske razmere
●● Sončeva aktivnostSončeva aktivnost
●● Raba talRaba tal●● Raba talRaba tal
●● OceaniOceani
●● AerosoliAerosoli
●● Izpusti toplogrednih plinovIzpusti toplogrednih plinov
●● Vulkanski izbruhiVulkanski izbruhi
●● KriosferaKriosfera
●● Naravna spremenljivostNaravna spremenljivost



Interakcija podnebje Interakcija podnebje –– onesnaženost onesnaženost 
zrakazraka

Delci (kondenzacijska jedra, megla, oblak, Delci (kondenzacijska jedra, megla, oblak, 
padavine)padavine) vplivajo na sevalno bilancovplivajo na sevalno bilanco skpuaj z skpuaj z 
metanom, dušikovimi oksidi, ozonom,…metanom, dušikovimi oksidi, ozonom,…metanom, dušikovimi oksidi, ozonom,…metanom, dušikovimi oksidi, ozonom,…
Padavine Padavine –– spiranjespiranje
Veter Veter –– prenosprenos,, redredččenjeenje
Dviganje, posedanjeDviganje, posedanje

MešanjeMešanje



Meritve (spremljanje stanja), Meritve (spremljanje stanja), 
poznavanje povezave, poznavanje povezave, 
modeli za napoved/študij in modeli za napoved/študij in 
snovanje snovanje ukrepukrepovov

Modeli morajo upoštevati vnos, širjenje, Modeli morajo upoštevati vnos, širjenje, 
prenos, izločanje, kemijoprenos, izločanje, kemijo



Image: William Putman, NASA/Goddard



Velike prostorske razlike Velike prostorske razlike 



Živimo v toplejšem svetuŽivimo v toplejšem svetu

Sprememba temperature površja v obdobju 1901Sprememba temperature površja v obdobju 1901--2012 (2012 (°°C)C)
Vir (IPCC WGI)Vir (IPCC WGI)



Vir: Projekt Podnebna spremenljivost Slovenije Vir: Projekt Podnebna spremenljivost Slovenije 



Za koliko se bo ogrelo?Za koliko se bo ogrelo?

Sprememba temperature med obdobjema Sprememba temperature med obdobjema 
19861986–2005 in  20812005 in  2081–2100 za RCP2,6 in RCP8,5 scenarija 2100 za RCP2,6 in RCP8,5 scenarija 



Kje bo padavin več in kje manj?Kje bo padavin več in kje manj?

Sprememba padavin med obdobjema Sprememba padavin med obdobjema 
19861986–2005 in  20812005 in  2081–2100 za RCP2,6 in RCP8,5 scenarija 2100 za RCP2,6 in RCP8,5 scenarija 



Kaj pa izredni Kaj pa izredni 
dogodki?dogodki?

•• VVeč vročih dni eč vročih dni 
•• Manj snega spomladiManj snega spomladi
•• Manj mrzlih dniManj mrzlih dni

Dvig temperature Dvig temperature 
in morske gladine in morske gladine 
konec stoletjakonec stoletja•• Manj mrzlih dniManj mrzlih dni

•• Več toplih nočiVeč toplih noči
•• Padavinski dogodki?Padavinski dogodki?

konec stoletjakonec stoletja

•• 1,0 do 3,7 1,0 do 3,7 ººC C 
(0,3 do 4,8) (0,3 do 4,8) 
•• 0,40 do 0,62 m0,40 do 0,62 m
(0,26 do 0,81)(0,26 do 0,81)



Merilna mesta kakovosti zrakaMerilna mesta kakovosti zraka

ARSO spremlja kakovost zraka v Sloveniji z avtomatsko merilno mrežo stalnih 
ekološko-meteoroloških postaj državne mreže za spremljanje kakovosti zraka (DMKZ).
Na Gorenjskem sta 2 stalni merilni mesti: 
Kranj – meritve koncentracij PM10
Krvavec – meritve koncentracij ozona in CO



Raven koncentracij onesnaževal, za katera so predpisane mejne vrednosti,Raven koncentracij onesnaževal, za katera so predpisane mejne vrednosti,

v letu 2012 (z v letu 2012 (z –– varovanje zdravja, v varovanje zdravja, v –– varstvo rastlin)varstvo rastlin)



Delci (Particulate matter – PM)

Premer delcev največkrat opišemo z izrazom 
»aerodinamični premer«.

Aerodinamični premer je definiran kot premer okroglega
delca z gostoto 1 g/cm3. To pomeni, da se v zraku obnaša
kot vodna kapljica definiranega premera. Delci enake oblike in velikosti,
toda različne gostote, imajo različen aerodinamični premer.

Na podlagi aerodinamičnega premera ločimo delce:
PM10 - delci z aerodinamičnim premerom pod 10 µm,
PM2.5 - delci z aerodinamičnim premerom  pod 2,5 µm,
PM1.0 - delci z aerodinamičnim premerom pod 1 µm,
UFP  - zelo fini delci z aerodinamičnim premerom pod 0,1 µm.



Koncentracije delcev PM10 v zraku (µg/m3) v letu 2012

V letu 2011 je bila v 
Kranju dnevna mejna 

vrednost za delce 
presežena 55 krat –presežena 55 krat –

dovoljeno je 35 
preseganj.



Število preseganj dnevne mejne 
koncentracije PM10 v letu 2013



POŽARI V NARAVNEM OKOLJUPOŽARI V NARAVNEM OKOLJU

•• Vremenske razmere pomembno stopnjujejo Vremenske razmere pomembno stopnjujejo 
požarno ogroženostpožarno ogroženost

•• Visoka temperatura, nizka vlažnost in veter Visoka temperatura, nizka vlažnost in veter 
prispevajo k nastanku in širjenju požarovprispevajo k nastanku in širjenju požarov



Naravna Naravna 
spremenljivost spremenljivost spremenljivost spremenljivost 

podnebjapodnebja



Vremenski tipi: pogostost, trajanjeVremenski tipi: pogostost, trajanje



Visoka temperatura in sončno vreme so Visoka temperatura in sončno vreme so 
idealni za nastajanje fotokemičnega idealni za nastajanje fotokemičnega 
smoga.smoga.smoga.smoga.

Ozon je naravna sestavina ozračja, z Ozon je naravna sestavina ozračja, z 
višino koncentracija naraščavišino koncentracija narašča

Odzivamo se na skupen vpliv okoljaOdzivamo se na skupen vpliv okolja



Celovit pogledCelovit pogled
• Odzivamo se na vse vplive okolja 

sočasno
• Sinergija (npr.: vročina - povišana 

koncentracija ozona)koncentracija ozona)



Slabša kakovost zraka v mestih, 
vročinski valovi, jezera hladnega 

zraka, porazdelitev padavin



Cvetni prah: Cvetni prah: 
•• začetek cvetenjazačetek cvetenja
•• trajanje cvetenjatrajanje cvetenja
•• vrste rastlinvrste rastlin•• vrste rastlinvrste rastlin
•• stopnja  stopnja  
agresivnosti agresivnosti 
alergogenovalergogenov
•• prenos po zrakuprenos po zraku
•• spiranjespiranje



Onesnaženost v zaprtih Onesnaženost v zaprtih 
prostorihprostorih

•• ZapostavljenaZapostavljena!!
•• Viri: človek, oprema in Viri: človek, oprema in 

materiali v prostoru ter materiali v prostoru ter 
zunanji zrakzunanji zrak



Uskladiti ukrepe za čistejši zrak z Uskladiti ukrepe za čistejši zrak z 
ukrepi za blaženje in prilagajanje na ukrepi za blaženje in prilagajanje na 

podnebne spremembepodnebne spremembe



Veliko lahko naredimo sami Veliko lahko naredimo sami 
(KAJ narediti?)(KAJ narediti?)


