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Povzetek

Spremembe podnebnih kazalcev povzrocajo hidrometeoroloske razmere, ki lahko znatno vplivajo na druzbene, gospodarske in okoljske sisteme, kar
predstavlja nov izziv za paradigmo trajnostnega razvoja. V okviru okoljskega sistema torej spremenljivost podnebja implicira prehod k bolj prilagodljivemu
rezimu upravljanja voda, ki lahko z uvajanjem konsistentne politike prilagajanja preseze negotovosti razvoja podnebnih sprememb in omeji skodo zaradi
njihovih ucinkov. Podan je splosen pregled razmer v Sloveniji glede spremenljivosti podnebnih kazalcev, glavnih ucinkov na vodni sektor, izdelave strategije

prilagajanja vodarstva in njene implementacije skozi proces vodnega nacrtovanja.
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IZHODISCA IN SPREMEMBE PODNEBNIH KAZALCEV

Pomemben korak k prilagajanju predstavlja opredelitev sprememb podnebnih kazalcev, ki lahko v prihodnje intenzivirajo obstojece in celo povzrocijo nove
negativne ucinke, zlasti v zvezi z vodno bilanco (kolicinska povprecja) in skodljivim delovanjem voda (koliCinski ekstremi). Prilagajanje ni alternativa, ampak
komplement blazenju podnebnih sprememb in s predvidevanjem ali odzivom lahko presezemo negotovost razvoja sprememb podnebnih razmer in potencialnih
ucinkov na naravne in druzbene sisteme (slika 1). Druzbeni izziv je tako dvojen, saj je poleg ohranjanja globalne povprecne temperature ozracja na dogovorni
mejni vrednosti segretja za 2°C v primerjavi s predindustrijsko dobo, za zmanjsanje oziroma zagotavljanje reverzibilnosti negativnih ucinkov hkrati potrebna
tudi prilagoditev druzbe in narave sedanjim in prihodnjim spremembam podnebja (Komisija EU, 2007). V porocilih EEA (2004 in 2008) je v pogojih spremenljivih
podnebnih razmer izpostavljena nujnost zagotovitve trajnostnega razvoja s pomocjo strategij prilagajanja prizadetih sistemov na evropski, nacionalni,
regionalni in lokalni ravni. Upostevati je potrebno, da prehod iz sedanjega rezima upravljanja k bolj adaptivhemu rezimu implicira spremembo paradigme

upravljanja voda od napovedi in nadzora k upravljanju kot procesu ucenja (Pahl-Wostl, 2007).

Globalni porast temperature zraka povzroca regionalne in lokalne spremembe
prostorskih in casovnih vzorcev podnebnih parametrov. Po napovedih
regionalnih scenarijev razvoja podnebnih sprememb se bo temperatura zraka
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(Bergant & Kajfez-Bogataj, 2004). V splosnem lahko pri nas pricakujemo visje
povprecne temperature zraka, veCjo evapotranspiracijo, bolj spremenljivo

koli¢ino padavin in krajse trajanje sneZne odeje (preglednica 1). Pozimi lahko  |Trajanje soncnega obsevanja (h)
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Sprememba letne koli¢ine padavin je ocenjena od +10% do -30% (MKGP RS,  |Stevilo dni s koli¢ino padavin = 1.0 mm

2008) kar lahko povzroCi spremembe odtokov po porecjih in povodjih Preglednica 1. Primerjava vrednosti meteorolokih spremenljivk v Ljubljani
(Kajfez-Bogataj, 2007).
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Slika 1. Krog podnebnih sprememb.

Sprememba temperature zraka (°C) +1 (2025) +2,5 (2050/75)
Sprememba kolic¢ine padavin (%) +10 -10 +10 -10
" _ sprememba odtoka
porecje, povodje (%)
Jadranske reke 10 -26 -2 -37
Mura 10 -69 -34 -114
Drava 10 -33 -7 -50
Sava 10 -24 0 -34
Soca 10 -17 4 -23
Kolpa 10 -24 -1 -35

Preglednica 2. Ocenjene spremembe odtokov na letni ravni (Rogelj, 1999).

Scenariji razvoja podnebnih sprememb predvidevajo povecanje maksimalne intenzitete padavin za 20%, kar bo do leta 2050/75 povecalo maksimalne vrednosti pretokov visokih voda v alpskem in predalpskem svetu tudi do 30% (Rogelj, 1999). Pri
pretoCnih rezimih slovenskih rek so v zadnjem desetletju ugotovljene dolocene spremembe, opazno je namreC zmanjsanje pomladanskega viska vode in povecanje jesenskega, medtem ko je obicajna letna kolicina padavin blizu obdobnega povprecja
(Kobold, 2007). Pretoki na vecini vodomernih postaj, analizirani za obdobje 1971-2000, imajo padajoc trend srednjih dnevnih pretokov, celo visokih pretokov, Ceprav z vecjo prostorsko spremenljivostjo statisticne pomembnosti ugotovljenih trendov

(ARSO, 2008).

UCINKI PODNEBNIH SPREMEMB NA VODNI SEKTOR

PorocCilo IPCC (2008) navaja nekatere splosne ucinke na globalni ravni, za
Slovenijo pa je znacilno, da lahko Ze manjSa sprememba prostorske in ¢asovne KAZALCI -
razporeditve podnebnih kazalcev povzrodi veéje regionalne teZave zaradi eii;fg"nfr:?:?n
poplav, sus in pomanjkanja vode. Na sliki 2 so prikazana obmocja, dovzetna za povpreénih
uCinke podnebnih sprememb, tj. obmocja poplavljanja (IzZVRS, 2007), vrednosti
vododeficitarna obmocja (MOP RS, 2004) in obmocja meteoroloskih sus

N : : < T Ekstremna Zmrzal, vrocinski val,
(Kajfez-Bogataj & Bergant, 2005). Pri nas lahko pricakujemo predvsem temperatura pozar v naravi, nevihta
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Slika 2. Obmocja, dovzetna za ucinke podnebnih sprememb. Preglednica 3. Nekateri kazalci, u¢inki in mozni odzivi na podnebne spremembe.

Ucinki na vodne koliCine imajo lahko negativne posledice tudi za vodne zdruzbe (izguba vrst in mokriS¢, sprememba ekoregij, pojavljanje tujerodnih vrst ipd.),
namreC v svojem poroCilu EEA (2007) kot glavni uCinek spremembe vodnih koliCin na vodnih telesih v Sloveniji navaja ogrozene vodne ekosisteme in
endemicCne vrste na Krasu ter zmanjSanje biotske raznovrstnosti. Isto porocCilo nas zaradi poplav, sus in vroCinskih valov uvrsCa med drzave z mozno

ekonomsko skodo, v zvezi s pomanjkanjem vode pa med drzave, kiimajo lahko tezave pri oskrbi.

SKLEP

Prvi nacrt bo problematiko naslovil v splosSnem in s preveritvijo podnebne odpornosti ukrepov, v nadaljevanju vodnonacrtovalskega procesa pa Komisija EU
(2007b) med drugim predlaga tudi prevod ucinkov v zvezi z vodnimi koliCinami na ekoloske ucinke, izboljSavo razpolozljivosti in kakovosti informacij o
spremembah podnebnih kazalcev, jasno opredelitev negotovosti in nacCina njihovega upostevanja, prevod znanstvenih informacij v podlage za upravljanje
voda, kakor tudi razvoj indikatorjev in opis nacina izvajanja monitoringa ucinkov podnebnih sprememb.
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STRATEGIJA PRILAGAJANJA PODNEBNIM SPREMEMBAM

Preveritev podnebne odpornosti in uvajanje prilagoditvenih modifikacij ukrepov postaja
v nestalnih podnebnih razmerah pomemben del nacrtovanja upravljanja voda. Na
podlagi strokovnih razprav o moznih ucinkih podnebnih sprememb na koli¢ino in
kakovost celinskih voda in morja (EEA, 2004; JRC, 2005; Komisija EU, 2006) in na
podlagi ugotovljenih razseznosti politike prilagajanja (BMU, 2007), je zelena knjiga
(Komisija EU, 2007) vpeljala koherentna izhodiscCa politicnega odziva, bela knjiga pa bo
konkretizirala ukrepe. Strategija prilagajanja slovenskega vodarstva podnebnim
spremembam mora temeljiti na doseganju kompetentnosti, izboljSanju sposobnosti
prilagajanja in zmanjSanju tveganj (slika 3).
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Slika 3. Zasnova strategije prilagajanja vodarstva podnebnim spremembam.

PRILAGAJANIJE SKOZI NACRT UPRAVLJANJA VODA

Adaptacijska strategija vodnega sektorja bi skozi program izvajanja vodne direktive
(direktiva 2000/60/ES) sprva identificirala potencialne kazalce, ucinke in odzive ter
preverila podnebno odpornost programa ukrepov, v naslednjih nacrtovalskih ciklusih pa
opredelila prilagoditvene modifikacije ukrepov in tudi njihove medsektorske implikacije.
Z vpeljavo spremenljivosti podnebnih razmer dobi ciklicni znacaj procesa vodnega
nacrtovanja tudi nestacionarno razseznost in zato je potrebno podnebno odpornost
programa stroskovno ucinkovitih ukrepov pridobiti po korakih (slika 4).
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Slika 4. Koraki prilagajanja skozi nacrt upravljanja voda.

V prvem ciklusu je pomembna identifikacija prilagodljivih nacrtovanih ukrepov,
izogibanje ireverzibilnim odloCitvam in prednostna izbira robustnejSih ukrepov. Prvi
nacrt je smiselno uporabiti predvsem kot orodje za dvig stopnje splosne osvescenosti
strokovne in SirSe javnosti glede kazalcev, uCinkov in potencialnih odzivov, kakor tudi za
odprtje prostora za javno debato o problematiki.



