	Izpusti delcev v zrak
	




	
	

	KLJUČNO SPOROČILO:  Izpusti skupnih delcev (TSP) v zrak so v obdobju med  2000 in 2007 narasli za približno 5%. Izpusti delcev PM2.5 so se zmanjšali za 18,7%, izpusti delcev PM10 pa za 8,1%. Povprečni Izpusti delcev PM2,5 in PM10 so bili v tem obdobju največji iz Kotlovnic za ogrevanje in malih kurišč ter iz cestnega prometa. 
CILJ(I): 


DEFINICIJA:   
Kazalec prikazuje gibanje izpustov delcev TSP, PM2,5 in PM10 v zrak v obdobju ter strukturo delcev glede na različne vire onesnaževanja (promet, industrija, kurišča idr.). Pri tem so izpusti podani v giga gramih. Kratica TSP predstavlja delce vseh velikosti, PM 10 označuje delce velikosti manjše od 10 µm, PM 2.5 pa delce velikosti manjše od 2,5 µm. 

Delci so kompleksna mešanica trdnih in tekočih delcev, suspendiranih v plinu. So različne oblike, velikosti in gostote. Glede na maso in sestavo jih v urbanih območjih običajno razdelimo v dve skupini – v fine in grobe delce. Ločnica med njimi je med 1 µm in 2,5 µm. Fini delci so predvsem sekundarni delci, ki nastanejo kot posledica različnih fizikalno-kemijskih procesov v plinski ali tekoči fazi ter delci iz različnih procesov izgorevanja. Grobi delci so posledica erozije prsti ter izpustov iz cest in industrijskih objektov. Glavni kemijski komponenti delcev PM10 sta sulfat in organski material, katerih delež je odvisen od vira onesnaženja ter meteoroloških razmer. Izjema so le močno prometno obremenjene lokacije, kjer je prisoten velik delež mineralnega prahu. 
Slika x-1: Gibanje izpustov delcev v zrak v obdobju 2000-2007 


[image: image1]
Vir:   Državne evidence izpustov, Agencija Republike Slovenije za okolje, marec 2009
Slika x-2:   Struktura izpustov delcev PM10 v obdobju 2000-2007 glede na vir onesnaževanja (Gg) 
[image: image3]
Vir:  Državne evidence izpustov, Agencija Republike Slovenije za okolje, marec 2009
Slika x3 : Struktura izpustov delcev PM2.5 v obdobju 2000-2007 glede na vir onesnaževanja (Gg)


[image: image5]
Vir: Državne evidence izpustov, Agencija Republike Slovenije za okolje, marec 2009
Slika X-4: Struktura izpustov delcev PM2.5 v obdobju 2000-2007 glede na vir onesnaževanja (Gg)
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Vir: Državne evidence izpustov, Agencija Republike Slovenije za okolje, marec 2009
Slika X-5: Struktura izpustov delcev PM10po različnih enotah za obdobje 2000-2007 glede na vir onesnaževanja (Gg)
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Vir: Državne evidence izpustov, Agencija Republike Slovenije za okolje, marec 2009
Slika x-6: Sprememba skupnih izpustov (TSP) za posamezne Evropske države v obdobju 2000-2006 (Gg)
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Vir: Air pollutant emissions data viewer (LRTAP Convention), EEA

KOMENTAR: 
Najbolj pereči področji povezani z onesnaževanjem zraka v Sloveniji sta onesnaženje s fotooksidanti (predvsem z ozonom) in atmosferskimi delci. Do povišanih koncentracij delcev prihaja predvsem v zimskih mesecih zaradi nastanka temperaturnih inverzij, ki povzročajo zadrževanje emitiranih snovi pri tleh in v kotlinah. 

Povišane koncentracije delcev povezujemo s porastom bolezni respiratornega in kardiovaskularnega sistema pri ljudeh. Ker delci že v zelo nizkih koncentracijah vplivajo na zdravje ljudi, Svetovna zdravstvena organizacija (WHO) ni priporočila mejne vrednosti, pod katero bi bila vsebnost delcev v zraku neškodljiva. Različni viri navajajo tudi negativne vplive delcev na vidnost, kulturno dediščino ter dejstvo, da igrajo delci ključno vlogo pri globalnih podnebnih spremembah. 

Izpusti skupnih delcev (TSP) v zrak so v obdobju med  2000 in 2007 narasli za približno 5%. Izpusti delcev PM2.5 so se zmanjšali za 18,7%, izpusti delcev PM10 pa za 8,1%. Izpusti PM2,5 in PM10 predstavljajo skupaj 60% skupnih delcev (TSP).  V letu 2007 je količina vseh skupnih delcev (TSP) znašala 21,007 Gg od tega je bilo delcev PM10 7,352 Gg, delcev PM2,5 pa 5,359 Gg. (Slika1)
Za obdobje 2000-2007 so bili delci razdeljeni tudi glede na vire onesnaževanja. Povprečni Izpusti delcev PM2,5 so bili v tem obdobju največji iz kotlovnic za ogrevanje in malih kurišč (50%), iz cestnega prometa (19%), iz termoelektrarn - toplarne in kotlovnice za daljinsko ogrevanje(10%) in iz ostalega prometa (9%). Povprečni Izpusti delcev PM10 so bili v tem obdobju največji iz kotlovnic za ogrevanje in malih kurišč (40%), iz cestnega prometa (18%), iz kmetijstva, gozdarstva in živinoreje (16%) ter iz termoelektrarn - toplarne in kotlovnice za daljinsko ogrevanje(10%). (Slika 2 in 3)
Gibanje izpustov delcev PM2,5 in PM10 glede na vire onesnaževanja, kaže v vseh sektorjih rahlo upadanje v zadnjih letih, razen v sektorju cestnega prometa, kjer količine izpustov izrazito naraščajo. Izpusti delcev PM2,5 v cestnem prometu so se med leti 2000 in 2007 zvišali za 30%, izpusti delcev PM10 pa za 37%. (slika 4 in 5).
V primerjavi z ostalimi Evropskimi državami, ki spremljajo evidence o gibanju izpustov skupnih delcev (TSP), se Slovenija uvršča med nekaj tistih držav, ki so med leti 2000-2006 svoje izpuste povečale. Najbolj sta izpuste skupnih delcev povečala Latvija in Ciper in sicer za skoraj 24%, medtem ko jih je Slovenija povečala za 7%. Med evropskimi državami pozitivno izstopata Belgija in Estonija, ki sta izpuste skupnih delcev zmanjšali za več kot 60%. 
Za zmanjšanje izpustov PM10 v Sloveniji so po Operativnem programu varstva zunanjega zraka pred onesnaževanjem s PM 10 predvideni naslednji ukrepi: 
· ukrepi zmanjševanja izpustov iz kurilnih naprav na nacionalni, regionalni in lokalni ravni

· ukrepi zmanjševanja izpustov iz cestnega prometa na nacionalni, regionalni in lokalni ravni
· ukrepi zmanjševanja izpustov iz industrijskih virov
· ukrepi za zmanjševanje izpustov, ki nastajajo pri gradbenih delih. 
Najbolj priporočljivi ukrepi za doseganje večje učinkovitosti za zmanjšanje izpustov PM10 v zunanjem zraku so: zamenjava obstoječih malih kurilnih naprav na trda goriva s takimi, katerih izpusti PM10 ne presegajo 100g/GJ, vgradnja filtrov za delce v obstoječa vozila na dizelski pogon, javni razpisi, ki spodbujajo uporabo vozil, kurilnih naprav ter goriv z nizkimi izpusti delcev, načrtovanje in upravljanje prometa, …
VIRI IN LITERATURA:

​Podatki za Slovenijo:

Podatki o izpustih delcev (TSP, PM2,5 in PM10) so povzeti iz zbirke Državne evidence izpustov, ki jo vodi Agencija Republike Slovenije za okolje. Zbirka je postavljena na podlagi ocen izpustov, dobljenih iz statističnih podatkov (o prodanih gorivih, industrijski proizvodnji, kmetijski dejavnosti ipd.) z uporabo ustreznih emisijskih faktorjev, definiranih po CORINAIR metodologiji (CORe INventory of AIR emissions). CORINAIR metodologija je bila razvita leta 1995 v okviru Tematskega centra za izpuste onesnaževal v zrak, ki deluje pod okriljem Evropske agencije za okolje. Pravilnost izračunov in primernost uporabe podatkov nadzira Sekretariat Konvencije o onesnaževanju zraka na velike razdalje preko meja (CLRTAP) z letnimi revizijami poročil.  
Podatki o predvidenih ukrepih so povzeti iz Operativnega programa varstva zunanjega zraka pred onesnaževanjem s PM10 (marec 2009), ki ga je pripravilo Ministrstvo za okolje in prostor. 
Podatki za ostale države:
 - European Environmental Agency, 
Air pollutant emissions data viewer (LRTAP Convention) URL: http://dataservice.eea.europa.eu/PivotApp/pivot.aspx?pivotid=469 (21. april 2009)
POVEZANI KAZALCI: 
Izpusti onesnaževal zraka iz prometa
Kakovost zraka
Onesnaženost zraka z delci
Izpusti snovi, ki povzročajo zakisljevanje
Izpusti žveplovega dioksida



 HYPERLINK "http://kazalci.arso.gov.si/kazalci/index_html?Kaz_id=18&Kaz_naziv=Izpusti%20amoniaka&Sku_id=3&Sku_naziv=ZRAK&tip_kaz=1" \l "KAZALEC_TOP" 

Izpusti amoniaka

Izpusti dušikovih oksidov
ZADNJI POPRAVKI:  20. april 2009


          15. maj 2009
AVTOR(JI): 
Preglednica x-1: Gibanje izpustov delcev v zrak v obdobju 2000-2007 
	 
	
	2000
	2001
	2002
	2003
	2004
	2005
	2006
	2007

	TSP
	Gg
	20
	20
	20
	20
	19,47
	20,15
	21,241
	21,007

	PM10
	Gg
	8
	8
	8
	8
	7,95
	7,915
	7,773
	7,352

	PM2.5
	Gg
	6,43
	5,76
	6,288
	6,06
	6,11
	5,979
	5,671
	5,359


Vir: Državne evidence izpustov, Agencija Republike Slovenije za okolje, marec 2009
Preglednica x-2:  Struktura izpustov delcev PM10 v obdobju 2000-2007 glede na vire onesnaževanja
	 
	Enota
	2000-2007

	Termoelektrarne - toplarne in kotlovnice za daljinsko ogrevanje (NFR 1)
	Gg


	0,811875

	Kotlovnice za ogrevanje in mala kurišča (NFR 2)
	Gg
	3,1795

	Industrijske kotlovnice in procesi z izgorevanjem (NFR 3)
	Gg
	0,636875

	Tehnološki procesi brez izgorevanja (NFR 4)
	Gg
	0

	Pridobivanje in distribucija fosilnih goriv (NFR 5)
	Gg
	0,114875

	Uporaba topil (NFR 6)
	Gg
	0

	Cestni promet (NFR 7)
	Gg
	1,436

	Ostali promet (NFR 8) 
	Gg
	0,558

	Ravnanje z odpadki (NFR 9)
	Gg
	0,0045

	Kmetijstvo, gozdarstvo in živinoreja (NFR 10)
	Gg
	1,238375


Vir: Državne evidence izpustov, Agencija Republike Slovenije za okolje, marec 2009
Preglednica x-3: Struktura izpustov delcev PM2.5 v obdobju 2000-2007 glede na vire onesnaževanja

	 
	
	2000-2007

	Termoelektrarne - toplarne in kotlovnice za daljinsko ogrevanje (NFR 1)
	Gg
	0,599125

	Kotlovnice za ogrevanje in mala kurišča (NFR 2)
	Gg
	2,916875

	Industrijske kotlovnice in procesi z izgorevanjem (NFR 3)
	Gg
	0,400375

	Tehnološki procesi brez izgorevanja (NFR 4)
	Gg
	0

	Pridobivanje in distribucija fosilnih goriv (NFR 5)
	Gg
	0,016625

	Uporaba topil (NFR 6)
	Gg
	0

	Cestni promet (NFR 7)
	Gg
	1,1245

	Ostali promet (NFR 8) 
	Gg
	0,53

	Ravnanje z odpadki (NFR 9)
	Gg
	0,00075

	Kmetijstvo, gozdarstvo in živinoreja (NFR 10)
	Gg
	0,200375


Vir: Državne evidence izpustov, Agencija Republike Slovenije za okolje, marec 2009
Preglednica x-4: Struktura izpustov delcev PM2.5 v obdobju 2000-2007 glede na vire onesnaževanja

	 
	
	2000
	2001
	2002
	2003
	2004
	2005
	2006
	2007

	Termoelektrarne - toplarne in kotlovnice za daljinsko ogrevanje (NFR 1)
	Gg
	0,678
	0,674
	0,788
	0,651
	0,667
	0,455
	0,467
	0,413  

	Kotlovnice za ogrevanje in mala kurišča (NFR 2)
	Gg
	3,219
	3,228
	3,176
	2,882
	2,885
	2,791
	2,709
	2,445  

	Industrijske kotlovnice in procesi z izgorevanjem (NFR 3)
	Gg
	0,428
	0,317
	0,26
	0,472
	0,387
	0,463
	0,492
	0,384  

	Tehnološki procesi brez izgorevanja (NFR 4)
	Gg
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Pridobivanje in distribucija fosilnih goriv (NFR 5)
	Gg
	0,02
	0,02
	 
	0,02
	0,02
	0,017
	0,018
	0,018  

	Uporaba topil (NFR 6)
	Gg
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Cestni promet (NFR 7)
	Gg
	1,011
	1
	0,993
	1,033
	1,153
	1,208
	1,286
	1,312  

	Ostali promet (NFR 8) 
	Gg
	0,531
	0,501
	0,516
	0,488
	0,487
	0,516
	0,614
	0,587  

	Ravnanje z odpadki (NFR 9)
	Gg
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,003
	0,003  

	Kmetijstvo, gozdarstvo in živinoreja (NFR 10)
	Gg
	0,209
	0,204
	0,224
	0,187
	0,185
	0,203
	0,193
	0,198  


 Vir: Državne evidence izpustov, Agencija Republike Slovenije za okolje, marec 2009
Preglednica x-5: Struktura izpustov delcev PM10 po različnih enotah za obdobje 2000-2007 glede na vire onesnaževanja

	 
	
	2000
	2001
	2002
	2003
	2004
	2005
	2006
	2007

	Termoelektrarne - toplarne in kotlovnice za daljinsko ogrevanje (NFR 1)
	Gg
	0,902
	0,898
	1,048
	0,867
	0,885
	0,704
	0,735
	0,456  

	Kotlovnice za ogrevanje in mala kurišča (NFR 2)
	Gg
	3,54
	3,545
	3,477
	3,16
	3,153
	3,036
	2,926
	2,599  

	Industrijske kotlovnice in procesi z izgorevanjem (NFR 3)
	Gg
	0,667
	0,553
	0,431
	0,744
	0,611
	0,687
	0,782
	0,620  

	Tehnološki procesi brez izgorevanja (NFR 4)
	Gg
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Pridobivanje in distribucija fosilnih goriv (NFR 5)
	Gg
	0,112
	0,103
	0,117
	0,121
	0,12
	0,113
	0,116
	0,117  

	Uporaba topil (NFR 6)
	Gg
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Cestni promet (NFR 7)
	Gg
	1,259
	1,274
	1,27
	1,323
	1,459
	1,544
	1,638
	1,721  

	Ostali promet (NFR 8) 
	Gg
	0,56
	0,528
	0,543
	0,513
	0,513
	0,543
	0,646
	0,618  

	Ravnanje z odpadki (NFR 9)
	Gg
	0,01
	0,01
	 
	 
	 
	 
	0,008
	0,008  

	Kmetijstvo, gozdarstvo in živinoreja (NFR 10)
	Gg
	1,286
	1,233
	1,398
	1,111
	1,2
	1,281
	1,184
	1,214  


 Vir: Državne evidence izpustov, Agencija Republike Slovenije za okolje, marec 2009
Preglednica x-6: Sprememba skupnih izpustov (TSP) za posamezne Evropske države v obdobju 2000-2006
	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	


	 
	 
	Latvija
	Ciper
	Portugalska
	Finska
	Malta
	Danska
	Slovenija
	Avstrija
	Švedska
	Španija

	sprememba 2000-2006
	%
	23,89
	23,87
	20,39
	19,82
	10,71
	8,19
	7,11
	1,28
	0,57
	0,47

	2000
	Gg
	16,61
	1,55
	286,27
	71,63
	4,68
	43,42
	19,83
	74,05
	65,36
	247,65

	2001
	Gg
	17,65
	1,63
	328,10
	80,20
	4,67
	44,04
	19,60
	73,95
	66,19
	248,37

	2002
	Gg
	17,62
	1,63
	309,36
	81,23
	4,41
	43,16
	20,24
	73,63
	65,90
	255,21

	2003
	Gg
	18,58
	1,82
	315,76
	81,96
	5,73
	44,86
	19,94
	73,87
	65,87
	252,01

	2004
	Gg
	19,29
	1,70
	338,78
	79,62
	5,72
	45,07
	19,47
	74,36
	66,78
	255,27

	2005
	Gg
	19,65
	1,93
	335,71
	77,30
	6,07
	47,52
	20,15
	73,20
	67,31
	250,59

	2006
	Gg
	20,58
	1,92
	344,65
	85,83
	5,18
	46,97
	21,24
	75,00
	65,73
	248,81

	 
	 
	Švica
	Francija
	Nemčija
	Norveška
	Irska
	Slovaška
	Nizozemska
	Madžarska
	Estonija
	Belgija

	sprememba 2000-2006
	%
	-8,20
	-9,91
	-10,65
	-10,72
	-10,98
	-13,78
	-14,09
	-35,48
	-60,85
	-66,95

	2000
	Gg
	22,42
	1283,45
	303,07
	80,30
	19,54
	62,80
	50,75
	128,50
	77,04
	285,97

	2001
	Gg
	21,76
	1253,36
	294,35
	80,03
	19,68
	63,65
	54,39
	121,92
	75,48
	281,31

	2002
	Gg
	21,11
	1217,53
	286,22
	81,97
	18,82
	55,25
	53,15
	118,60
	55,07
	281,92

	2003
	Gg
	20,54
	1237,97
	278,41
	78,26
	17,89
	50,96
	49,68
	124,64
	50,94
	281,94

	2004
	Gg
	20,60
	1236,31
	280,07
	75,10
	16,97
	51,75
	49,27
	90,56
	48,09
	100,37

	2005
	Gg
	20,71
	1175,80
	275,23
	73,70
	18,44
	60,87
	44,17
	89,59
	39,57
	94,91

	2006
	Gg
	20,58
	1156,23
	270,79
	71,69
	17,39
	54,15
	43,60
	82,91
	30,16
	94,53


Vir: Air pollutant emissions data viewer (LRTAP Convention), EEA

Vir: Air pollutant emissions data viewer (LRTAP Convention), EEA
[image: image12.emf]Graf x-4: Prikaz delcev PM2.5 po različnih enotah za obdobje 2000-2007
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Graf x-2: Prikaz delcev PM10 po različnih sektorjih za obdobje 
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Graf x-5: Prikaz delcev PM10 po različnih sekotrjih za obdobje 2000-2007





0





1





2





3





4





5





6





7





8





9





2000





2001





2002





2003





2004





2005





2006





2007





Kmetijstvo, gozdarstvo in živinoreja (NFR





10)





Ravnanje z odpadki (NFR 9)





Ostali promet (NFR 8) 





Cestni promet (NFR 7)





Uporaba topil (NFR 6)





Pridobivanje in distribucija fosilnih goriv





(NFR 5)





Tehnološki procesi brez izgorevanja (NFR





4)





Industrijske kotlovnice in procesi z





izgorevanjem (NFR 3)





Kotlovnice za ogrevanje in mala kurišča





(NFR 2)





Termoelektrarne - toplarne in kotlovnice za





daljinsko ogrevanje (NFR 1)





Graf x-4: Prikaz delcev PM2.5 po različnih sektorjih za obdobje 2000-2007
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Graf x-3: Prikaz delcev PM2.5 po različnih sektorjih za 





obdobje 2000-2007
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Graf x-5: Prikaz delcev PM10 po različnih enotah za obdobje 2000-2007
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