Podnebne spremembe in zrak,
Ki ga dihamo

Kranj, 6. februar 2014 mag. Tanja Cegnar
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Kaj vpliva na podnebni sistem?

e Astronomske razmere

e Sonceva aktivhost

e Raba tal

e Oceani

e Aerosol

e |zpusti toplogrednih plinov
e Vulkanski izbruhi

e Kriosfera

e Naravna spremenljivost



Interakcija podnebje — onesnazenost
zraka

Delci (kondenzacijska jedra, megla, oblak,
padavine) vplivajo na sevalno bilanco skpuaj z
metanom, dusikovimi oksidi, ozonom,...
Padavine — spiranje

Veter — prenos, red¢enje

Dviganje, posedanje

Mesanje



Meritve (spremljanje stanja),
poznavanje povezave,
modeli za napoved/studij in
snovanje ukrepov

Modeli morajo upostevati vnos, sirjenje,
prenos, izloCanje, kemijo



Image: William Putman, NASA/Goddard




Velike prostorskefrazlike




Zivimo v toplejSem svetu
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Sprememba temperature povrsja v obdobju 1901-2012 (°C)
Vir (IPCC WGI)
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Vir: Projekt Podnebna spremenljivost Slovenije



Za koliko se bo ogrelo?

Sprememba temperature med obdobjema
1986-2005 in 2081-2100 za RCP2,6 in RCP8,5 scenarija



in kje manj?
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Kje bo padav
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Sprememba padavin med obdobjema
19862005 in 2081-2100 za RCP2,6 in RCP8,5 scenarija



Kaj pa izredni

dogodki?

» Ved vrogih dni Dvig temperature
* Manj snega spomladi  in morske gladine
* Manj mrzlih dni konec stoletja

* Vec toplih noCi

» Padavinski dogodki?
*1,0do 3,7 °C
(0,3 do 4,8)
* 0,40 do 0,62 m
(0,26 do 0,81)



|0bmoéja onesnazenosti zraka in drzavna merilna mreza | a
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OPOMBA: Drzavna meja Republike Slovenije z Republiko Hrvasko je meja obmoti, za katera je Republika Slovenija
vodila zemljiski kataster in register prostorskih enot na dan 25. junija 1991.Vir: Geodetska uprava Republike Slovenije

ARSO spremlja kakovost zraka v Sloveniji z avtomatsko merilno mrezo stalnih
ekolosko-meteoroloskih postaj drzavne mreze za spremljanje kakovosti zraka (DMKZ).

Na Gorenjskem sta 2 stalni merilni mesti:
Kranj — meritve koncentracij PM10
Krvavec — meritve koncentracij ozona in CO



Raven koncentracij onesnazeval, za katera so predpisane mejne vrednosti,
v letu 2012 (z — varovanje zdravja, v — varstvo rastlin)
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Merilne mesto/ site Zone dioksid dioksid oksidi monoksid ozon delei delei benzen v PAL, v PM,, v PM,, v PM, piren
code S0,* NO.* NO.* Cco* 0, PM,,* PAL -* C:H.* As* Cd* Ni* Ph* v PM;,*

z| v z ¥ z NEIE z - 2 2 z - z z

DMEZ

Lijubljana BeZigrad

Ljubljana Bistehnifka £ E7

Maribor center

Maribor Vrbanski plata™
Kranj

Novo mesto

Celje

Trbhovlje

Hrastnik

Lagorie

Murska S-Rakiéan

Nova Gorica

Koper
ferjar
Kryavec
Iskrba
Otlica

IIS TES

SoStanj
Topolgica
Veliki Vrh
Zavodnje
Velenje
Grafka Gora

Pesie
Skale

EIS TET

Kok
Dohaovee

Kum
Ravenska Vas
Prapretne

/{%ﬂ/ /{{/{.Af_/{/{/{

% /.%z//r/mw(/

Lafarge cement Zelena trava
OMS Liubliana center, SIL
TE-TOLinbliana (Vnainariel SIL

el i

,...
|
i
¥

MO Marihor-Fohorie SI2

EIS TEB (sv.Mohor) SIZ

EIS Anhovo (Morsko) Sl4
EIS Anhovo (Gor. Palje) 514

Legenda:
i dolocena sta zgormyi in spodnji ocenjevalm prag prekoradena opozornina vrednost information threshold exceeded
- prekoradena mejna (ciljna) vrednost' limit (target) value exceeded mejna vrednost ni dolodena’ limit value is not prescribed
prekoracen zgomji ocenyevalni prag’ upper assessment threshold exceeded 77 i mentev’ no montoring
prekoracen spodnyt ocenjevalni prag’ lower assessment threshold exceaded [ ] i podatkov no data
koncentracija pod spodnjim ocenjevalnim pragom 0z. mejno ali ciljno vrednostjo . Meritve NO-. NO,. PM,., in O. izvaia MO Maribor / NO-. NO,. PM,, and O. monitoting is camied
concentration below the lower assessment threshold (or imit or target value) out by MO Manbor



Delci (Particulate matter — PM)

Premer delcev najveCkrat opiSemo z izrazom
»aerodinamicni premerx.

Aerodinamicni premer je definiran kot premer okroglega

delca z gostoto 1 g/cm3. To pomeni, da se v zraku obnasa

kot vodna kapljica definiranega premera. Delci enake oblike in velikosti,
toda razlicne gostote, imajo razliCen aerodinamicni premer.

Na podlagi aerodinamicnega premera lo€imo delce:
PM10 - delci z aerodinami¢nim premerom pod 10 um,
PM2.5 - delci z aerodinamicnim premerom pod 2,5 um,

UFP - zelo fini delci z aerodinamicnim premerom pod 0,1 um.



Koncentracije delcev PM,, v zraku (ug/m3) v letu 2012

Leto®* Dan®*
Merilno mesto % pod C, max =MV
Ljubljana Bezigrad (K) 95 26
Ljubljana BF (R) g9 25
Maribor center (K) a7 30
READ((H ) )
Novoe mesto (K) 99 28
Celje (R) 97 il
Trbovlje (R) 97 32
Lagorje (R) 100 32
Hrastnik {R) Oh 24
Velenje | R) 09 22
Murska 5. Rakiéan (R) 99 29
MNova Gorica (R) 100 24
Koper (K) 99 24
Zerjav (R) 29
Iskrba (R)

Ljubljana center *

Maribor Vrbanski p.

Vnajnarje (R)

Pesje*

Skale

Prapretno

Kovk (R)

Dobovec (K)

Zelena trava (H)

Morsko ( K)

Gorenje Polje (R)

Legenda:

**  dolofena sta zgomji in spodnji ocenjevalni prag

- prekoradena mejna vrednost
prekoraden zgomjl ecenjevalni prag
prekoraden spodnji ocenjevalni prag

koncentracija pod spodnjim ocenjevalnim pragom

(R)  meritve z referenénim merilnikom — LVE
* meritve 2 merilnikom TEOM FDMS

% pod
Cp
max
=MV

V letu 2011 je bila v
Kranju dnevna mejna
vrednost za delce
presezena 55 krat —
dovoljeno je 35
presegan.

odstotck veljavnih podatkoy

povpreéna koncentracija

najvifja koncentracija

Stevilo primeroy s spreseZenc mejno vrodnostjo
informativni podatck — premalo celjavnih podatkovy



Stevilo preseganj dnevne mejne
koncentracije PM,, v letu 2013

Stevilo preseganj dnevne mejne koncentracije PM4q v letu 2013

merilno mesto jan feb mar apr maj jun jul avg sep okt nov dec skupno

Ljubljana BeZzigrad &5 4 2 0 1( & 0 0 0 0 2 14
Maribor center 13 6 5 0 0o o 2 0 0 0 1 27
Celje 11 | 13 6 0 1( & 0 0 0 0 3 34
Murska Sobota 16 7 2 0 0 0 0 0 o 1 5 30
MNova Gorica 2 1 0 0 00 0 0 0 0 0 3
Trbovlje 11 12 5 0 0 0 0 0 0 0 5 33
Zagorje 11 10 E 0D 0| 0 0 0 0 0 4 30
Hrastnik 2 2 0 0 0 0 0 0 0 1 8
Koper 3| 1 0 0 0| 0 0 0 0 0 0 4
Iskrba o 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Zerjav 14 15 00 0| 0 0 0 0 0 0 29
Ljubljana BF 2 0 0 0 0 0 0 0 2 13
Kranj E 8 1 0 0 0 0 0 0 0 0 14
Novo mesto 13 13 5 0 000 0 0 0 2 33
Velenje 2 3 00 0| 0 0 0 0 0 0 5

Ljubljana BF — Ljubljana Biotehni5ka fakulteta
24-uma mejna koncentracija PMg za varovanje ljudi 50 pg/m? je lahko preseZena najved 35 krat v koledarskem letu.

PODATKI NISO DOKONCNO POTRJIENI



POZARI V NARAVNEM OKOLJU

* Vremenske razmere pomembno stopnjujejo
pozarno ogrozenost

 Visoka temperatura, nizka vlaznost in veter
prispevajo k nastanku in Sirjenju pozarov



Feb to Mar

Naravna
spremenljivost
podnebja

Polar Jet =

Subtropical Jet
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Celovit pogled
» Odzivamo se na vse vplive okolja
socasno

 Sinergija (npr.: vro¢ina - poviSana
koncentracija ozona)







Cvetni prah:
 zacCetek cvetenja
* trajanje cvetenja
* vrste rastlin
* stopnja

agresivnosti

alergogenov
* prenos po zraku
* Spiranje
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« Zapostavljena!

» Viri: Clgvek, oprema |n
materiali v prostoru ter
zunanji zrak




Uskladiti ukrepe za Ciste|sSi zrak z
ukrepi za blazenje in prilagajanje na
podnebne spremembe
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Runner up: 'Boo Glazing”'. by Viadimir Druzhin



