
Ime kazalca: 

EMISIJE TOPLOGREDNIH PLINOV IZ PROMETA
Tema, skupina: 

I. Okoljske posledice prometa
II.7 Globalno obremenjevanje ozračja
Položaj v DPSIR: 


Ključno sporočilo: 

Emisije toplogrednih plinov (dalje TGP) iz prometa so se v Sloveniji do leta 2003 več kot podvojile glede na izhodiščno leto 1986. S tem Slovenija močno presega rast TGP iz prometa na območju starih članic (EU-15), kjer so emisije v obdobju 1990-2003 narasle za 24%. Vir velike večine TGP iz prometa je cestni promet, ki prispeva 98,8% vseh emisij. Stalna rast TGP iz prometa in njihov velik (21 % leta 2003) delež v skupnih emisijah otežujejo napore Slovenije pri doseganju sprejetih obveznosti iz Kjotskega protokola. 
Definicija kazalca: 

Kazalec prikazuje obseg in strukturo TGP iz prometa ter njihov delež v skupnih emisijah TGP vseh sektorjev. Kjotski protokol obravnava šest onesnaževal iz skupine TGP in sicer ogljikov dioksid (CO2), metan (CH4), didušikov oksid (N2O), fluorirane ogljikovodike (HFC), perfluorirane ogljikovodike (PFC) in žveplov heksafluorid (SF6). Količine emisij TGP se zaradi primerljivosti preračunajo na ekvivalent CO2, ki upošteva razlike med toplogrednim potencialom posameznih plinov.
Cilj: 

Nacionalni program varstva okolja postavlja zmanjšanje emisije TGP ter s tem prispevanje k dolgoročnemu cilju stabiliziranja koncentracij TGP v ozračju kot osnovni cilj in pomembni izziv Slovenije v naslednjih letih (ReNPVO, 2006). Slovenija je z ratifikacijo Kjotskega protokola prevzela obveznost 8 % zmanjšanja emisij TGP v obdobju 2008–2012 glede na izhodiščno leto 1986 oziroma glede na leto 1995 za tri skupine plinov. To pomeni, da Slovenija v obdobju 2008–2012 v povprečju ne bo smela preseči 18,95 milijonov ton emisij ekvivalenta CO2 na leto (leta 1986 so bile emisije TGP 20,6 milijonov ton ekvivalenta CO2).
Komentar:

Ublažitev podnebnih sprememb je največji okoljski razvojni izziv, s katerim se spoprijema človeštvo. Zaradi človekovih dejavnosti naraščajo koncentracije TGP v ozračju, kar zvišuje povprečne globalne temperature in gladino morja. Omejevanje emisij TGP je v Sloveniji dobilo zakonsko osnovo in konkretne cilje s sprejemom Zakona o ratifikaciji Kjotskega protokola k Okvirni konvenciji ZN o spremembi podnebja (Ur. L. 60/02). 

Po podatkih Ministrstva za okolje in prostor (dalje MOP) o emisijah posameznih TGP v Sloveniji leta 2003 (izraženih v ekvivalentih CO2), zavzema CO2 več kot 80 % emisij, večinoma kot posledica izgorevanja fosilnih goriv. CO2 sledi CH4 z 10 % deležem, na tretjem mestu pa je s 7 % N2O. Največji delež TGP prispeva energetski sektor (80 % l. 2003) znotraj katerega največji del odpade na oskrbo z energijo (31 %), sledi pa prometni sektor (21 %). Emisije TGP so se v energetskem sektorju v obdobju 1986-2003 povprečno povečale za slab odstotek na leto, vendar znotraj tega sektorja izstopa promet, katerega emisije TGP so se v tem obdobju podvojile. Med emisijami posameznih TGP so v obravnavanem obdobju najbolj narasle emisije N2O (za 6x) zaradi povečanja deleža vozil s katalitičnimi pretvorniki izpušnih plinov, ki sicer zmanjšujejo izpust nekaterih onesnaževal zraka iz osebnih avtomobilov, vendar proizvajajo N2O kot stranski proizvod. Vir velike večine TGP iz prometa je cestni promet, ki prispeva 99 % vseh emisij in je v obravnavanem obdobju doživel tudi največji razmah. Število cestnih motornih vozil, kot tudi moč in prostornina njihovih motorjev, v Sloveniji nenehno naraščajo, kakor narašča tudi njihova uporaba. Razvoj infrastrukture, posebej v urbanih območjih, taki rasti ne zmore slediti, zato vse pogosteje prihaja do cestnih zastojev. V zadnjih letih je zelo pereča rast cestnega tovornega prometa, še posebej tranzitnega. Sicer na tovorni promet odpade približno četrtina emisij CO2, ostale emisije pa povzroča potniški promet (MOPEa, 2004). 
Po podatkih Evropske okoljske agencije so emisije TGP iz prometa (brez mednarodnega letalskega in pomorskega prometa) na območju EEA-32 v obdobju 1990-2003 narasle za 23 %. Stare članice (EU-15) prispevajo kar 87 % vseh prometnih emisij TGP na območju EEA-32, njihova rast v obdobju 1990-2003 pa je znašala 24 %. Na območju novih članic (EU-10) je bila rast TGP iz prometa v enakem obdobju 20 %. V EU-15 je bil notranji letalski promet najhitreje rastoč prevozni način, železnice pa najhitreje upadajoč. Emisije TGP iz mednarodnega letalstva in pomorstva prav tako hitro naraščajo, vendar te emisije niso vključene v kvote relevantne za cilje Kjotskega protokola (EEA, 2005).

Za izvrševanje obveznosti Kjotskega protokola je Vlada RS leta 2003 (z dopolnitvami l. 2004) sprejela Operativni program zmanjševanja emisij TGP. Ukrepi, ki so bili predstavljeni v operativnem programu, so rezultat usklajevanja slovenske zakonodaje z evropsko. Do leta 2003 so bili izvedeni ukrepi povišanja trošarinskih dajatev za goriva (zaradi česar se je zvišala cena goriva), nadzor nad sestavo izpušnih plinov in nastavitvijo motorja motornih vozil, spodbujanje rabe biogoriv z znižanjem trošarinske stopnje za biogoriva na 0 % ter obveščanje potrošnikov o porabi goriva in emisijah CO2 motornih vozil. Program predvideva še vzpostavitev drugih ukrepov, kot so spodbujanje uporabe javnega potniškega prevoza, aktivnejša prometna politika lokalnih skupnosti na področju javnega potniškega prevoza, povečanje deleža železnic pri prevozu blaga in potnikov ter nekateri ukrepi na področju prostorskega in regionalnega planiranja (MOPE, 2004).
Napovedi razvoja TGP iz prometa soglašajo, da bo njihov obseg in delež še naprej naraščal. Pojavljajo pa se razlike v napovedih obsega njihove rasti. Rast emisij TGP, ki jih povzročajo osebna motorna vozila, naj bi se po napovedih MOP po letu 2008 umirila, kot posledica povečevanja deleža vozil na dizelski pogon in posledično zmanjšanja specifične porabe goriva. Hkrati naj bi se hitro povečevale emisije cestnega tovornega prometa, njihov delež pa naj bi do leta 2010 presegel 30 % vseh emisij TGP iz prometa (MOPE, 2004). 
Napovedi so najbrž preoptimistične, saj podatki Statističnega urada Republike Slovenije kažejo na izjemno rast tovornega prometa po vstopu Slovenije v EU, ki presega vse napovedi, saj se je obseg tonskih kilometrov slovenskih prevoznikov v letu 2004 povečal kar za 28 %. Zaskrbljujoč je tudi cestni tovorni tranzit skozi Slovenijo, saj je ta naraščal v zadnjih letih povprečno 10 % letno, po vstopu Slovenije v EU pa še veliko hitreje (SURS, 2005). Hkrati se povečuje pritisk avtomobilskega prometa na urbana območja, saj se z izgrajevanjem avtocestnega omrežja povečuje gravitacijsko zaledje najpomembnejših urbanih središč Slovenije, katerih cestna infrastruktura pogosto ni zmogla niti dosedanjih obremenitev. Posledica so vse pogostejši zastoji in posledično večje emisije TGP.
Učinkovitost in zadostnost ukrepov operativnega programa je vprašljiva, posebej v pogojih, ko država ne izvaja celostne prometne politike, ki bi uravnotežila prometni sistem in omogočila enakopravnejši razvoj trajnostnim prevoznim načinom. Neobstoj učinkovite prometne politike postavlja pod vprašaj predvsem načrtovane ukrepe na področju javnega potniškega prometa in povečanega deleža železnic pri prevozu blaga in potnikov.
Ocena trenda: 
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 neugoden razvoj
Opis povezav z drugimi kazalci (vnos v zadnji fazi naloge, ko bodo na voljo vsi kazalci):  
· Razvoj motorizacije

· Obsega in zgradba potniškega prometa 

· Obseg in zgradba tovornega prometa
· Poraba goriv
Podatki in viri: 

Podatke o emisijah TGP države zbirajo in poročajo v okviru periodičnih državnih poročil Konferenci pogodbenic Okvirne konvencije Združenih narodov o spremembi podnebja. Na teh poročilih temeljijo podatki za Slovenijo in poročila EEA.
Opis metode določanja emisij motornega prometa v nadaljevanju povzemamo po opisu v študiji »Analiza eksternih stroškov prometa«. Medtem ko je pri večini drugih pomembnih virov TGP za izračun emisij dovolj poznati porabo goriv in osnovno stanje tehnike naprav, ali so celo razpoložljivi podatki neposrednih meritev (npr. za termoelektrarne), je za promet značilna izrazita odvisnost emisij od načina uporabe. Tako so na primer emisije hlapnih organskih spojin na enoto porabljenega goriva pri bencinskih vozilih s katalizatorjem pri počasni mestni vožnji s hladnim motorjem za velikostni razred večje, kot pri vožnji po medkrajevnih cestah. Zato je za primerno natančnost izračuna emisij potrebno v model vključiti čimveč parametrov vožnje. 
V Sloveniji se za oceno emisij TGP iz prometa uporablja metoda CORINAIR, v okviru katere je več pristopov za določanje emisij glede na obseg uporabe oziroma razpoložljivost prometnih podatkov. V Sloveniji so nekateri parametri prometa zelo dobro spremljani, zato se uporablja natančnejša verzija metode CORINAIR. Osnovna enačba za določanje emisij motornih vozil upošteva odvisnost emisije in porabe goriv od vrste vozila, njegove hitrosti, oziroma načina vožnje ter od dolžine poti, ki jo vozila na obravnavanem območju prevozijo. Prevožene poti posamezne kategorije vozil se razdelijo v tri skupine: promet po avtocestah in hitrih cestah, urbani in ruralni promet. Za vsako kategorijo vozil se nato za posamezen tip cest določi emisijski faktor. Emisijski faktorji so odvisni od povprečne hitrosti, ki se privzame za posamezen tip cest. Ločeno se določa tudi prispevek hladnih zagonov motorja v odvisnosti od značilnosti urbanega prometa in klimatskih pogojev ter emisije zaradi izhlapevanja goriv. 
Ker so v Sloveniji na voljo podatki o obsegu prometa na državnih cestah za glavne kategorije vozil in povprečne hitrosti za posamezne odseke državnih cest, je bila metodologija CORINAIR nadgrajena. Namesto, da bi se emisije določale le po treh glavnih tipih cest, se določajo za vsak odsek državnih cest posebej. Posameznim odsekom so v odvisnosti od hitrosti prilagojeni tudi emisijski faktorji. Tak pristop omogoča natančnejše rezultate, ki odsevajo specifične vozne razmere posameznega odseka. Poleg tega individualna obravnava posameznega cestnega odseka omogoča tudi krajevno natančno predstavitev porabe goriv in emisij na državnih cestah. Večje težave so z določanjem emisij prometa po občinskih cestah, za katerega ni na voljo ustreznih podatkov, zato je bila metodologija prilagojena. 

Emisije TPG železniškega in letalskega prometa so izračunane na osnovi statističnih podatkov o porabi goriv na ozemlju Slovenije upoštevajoč kalorično vrednost goriv in prevzete emisijske faktorje (Lep et al., 2004). 
Podatki za EEA so združeni po naslednjem principu:

EU-15 se nanaša na države članice EU pred širitvijo 2004 (Avstrija, Belgija, Danska, Finska, Francija, Nemčija, Grčija, Irska, Italija, Luksemburg, Nizozemska, Portugalska, Španija, Švedska in Velika Britanija); 

EFTA-4 na države EFTA (Islandija, Lihtenštajn, Norveška in Švica); 

EU-10 na nove članice EU od l. 2004 (Ciper, Češka, Estonija, Madžarska, Litva, Latvija, Malta, Poljska, Slovaška in Slovenija) 

AC-2+CC-1 na države pristopnice (Bolgarija in Romunija) ter države kandidatke (Hrvaška, za Turčijo ni podatkov).
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Slika 1: Emisije TGP iz prometa v Sloveniji v obdobju od bazičnega leta Kjotskega protokola (1986) do 2003 (v 1000 t CO2 ekv.) 
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Slika 2: Spremembe skupnih emisij TGP iz prometa v Sloveniji glede na prevozni način in onesnaževalca v obdobju 1986-2003
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Vir: MOP, 2006

Slika 3: Spremembe skupnih emisij TGP iz prometa v EU-15 glede na prevozni način in onesnaževalca v obdobju 1990-2003 
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Vir: EEA, 2005 

Slika 4: Spremembe skupnih emisij TGP iz prometa po evropskih državah v obdobju 1990-2003
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Preglednica 1: Emisije TGP iz prometa glede na prevozni način v Sloveniji v obdobju od bazičnega leta Kjotskega protokola (1986) do 2003 (v 1000 t CO2 ekv.) 
	 
	1986
	1990
	2000
	2001
	2002
	2003
	delež 2003
	sprememba 1986-2003

	cestni promet
	1930,05
	2632,06
	3745,01
	3895,44
	3918,79
	4064,31
	98,95
	111

	železniški promet
	76,91
	72,73
	42,6
	41,59
	43,79
	40,88
	1,00
	-47

	letalski promet
	0,63
	2,82
	2,9
	2,37
	2,36
	2,43
	0,06
	286

	skupaj
	2007,59
	2707,62
	3790,51
	3939,4
	3964,94
	4107,61
	100,00
	105


Vir: MOP, 2006
Preglednica 2: Spremembe skupnih emisij TGP iz prometa v Sloveniji glede na prevozni način in onesnaževalca v letih 1986-2003

	 
	1986
	2003
	sprememba 1986-2003

	cestni promet
	1930,05
	4064,31
	111

	železniški promet
	76,91
	40,88
	-47

	letalski promet
	0,63
	2,43
	286

	CO2
	1.970,94
	3.940,63
	100

	CH4
	10,76
	13,42
	25

	N2O
	25,90
	153,79
	494


Vir: MOP, 2006

Preglednica 3: Spremembe skupnih emisij TGP iz prometa v EU-15 glede na prevozni način in onesnaževalca v obdobju 1990-2003
	
	sprememba 1990-2003

	drugi promet
	10,3 %

	notranji letalski promet
	28,9 %

	notranji kopenski promet
	6,8 %

	železniški promet
	-40,2 %

	cestni promet
	25,1 %

	CO2
	22,6 %

	CH4
	-47,5 %

	N2O
	134,4 %


Vir: EEA, 2005 

Preglednica 4: Spremembe skupnih emisij TGP iz prometa po evropskih državah v obdobju 1990-2003
	 
	sprememba 1990-2003

	Litva
	-38%

	Bolgarija
	-35%

	Estonija
	-20%

	AC2+CC1
	3%

	Slovaška
	4%

	Nemčija
	5%

	Lihtenštajn
	5%

	Latvija
	6%

	Finska
	8%

	Švica
	8%

	Švedska
	10%

	Velika Britanija
	10%

	Islandija
	15%

	Poljska
	16%

	EFTA-4
	17%

	Francija
	20%

	EU-10
	20%

	Madžarska
	21%

	EEA-32
	23%

	EU-15
	24%

	Danska
	25%

	Italija
	25%

	Malta
	27%

	Norveška
	28%

	Belgija
	30%

	Nizozemska
	31%

	Hrvaška
	34%

	Romunija
	38%

	Grčija
	40%

	Slovenija
	52%

	Španija
	71%

	Avstrija
	82%

	Ciper
	89%

	Češka
	90%

	Portugalska
	95%

	Luksemburg
	122%

	Irska
	130%


Vir: EEA, 2005 
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